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Elaborat zastite okoliSa
Izgradnja parne kotlovnice 2x35 t/h u TE-TO Zagreb EKONERG d.o.0.

Sukladno ¢lanku 82. Zakona o zastiti okolisa (NN 80/13, 153/13, 78/15) te Prilogu Il Uredbe o
procjeni utjecaja zahvata na okoli§ (NN 61/14) pod to¢kom 13. Izmjena zahvata iz Priloga I. i
Il. koja bi mogla imati zna¢ajan negativan utjecaj na okolis, pri éemu znac¢ajan negativan
utjecaj na okoli§ na upit nositelja zahvata procjenjuje Ministarstvo misljenjem, odnosno u
postupku ocjene o potrebi procjene utjecaja na okoli$ izraden je elaborat zastite okoliSa za

ishodenje Misljenja o potrebi provedbe postupka ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na
okolis.

Elaborat zaStite okoliSa izradila je ovlaStena tvrtka, a preslika ovlaStenja
nadleznog Ministarstva dana je u nastavku.

I-03-0355



Elaborat zastite okolida EKONERG d.o.0.

Izgradnja parne kotlovnice 2x35 t/h u TE-TO Zagreb

Suglasnost Ministarstva zaStite okoliSa i _prirod_e za izr_adu_doklrj‘metgtggue za
provedbu postupka ocjene o potrebi procjene utjecaja zahva

okolis

REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO ZASTITE OKOLISA
| PRIRODE
10000 Zagreb, Ulica Republike Austrije 14
Tel: 01/ 3717 111 fax: 01/ 3717 149

KLASA: UP/I 351-02/13-08/91
URBROJ: 517-06-2-2-2-13-3
Zagreb, 5. studenog 2013.

Ministarstvo zastite okolita i prirode na temelju odredbe ¢lanka 40. stavka 2. i u svezi s
odredbom &lanka 269, Zakona o zadtiti okolisa (,,Narodne novine*, broj 80/13) te &lanka 22.
stavka 1. Pravilnika o uvjetima za izdavanje suglasnosti pravnim osobama za obavljanje
struénih poslova zadtite okoliza (:Narodne novine®, broj 57/10), povodom zahtjeva tvrike
EKONERG d.0.0., Koranska 5, Zagreb, Zastupanog po osobi ovlastenoj za zastupanje
sukladno zakonu, radi izdavanja suglasnosti za obavljanje struénih poslova zagtite okoliga,
donosi

RIESENJE

L Tvrtki EKONERG d.o.0., Koranska 3, Zagreb, daje se suglasnost za obavljanje stru¢nih
poslova zastite okolida:

1. lzrada studija o znagajnom utjecaju strategije, plana ili programa na okoli§ (n
dalinjem tekstu: strateska studija) ukljugujuci i dokumentaciju potrebnu za
ocjenu o potrebi strategke procjene te dokumentaciju za odredivanje sadrZaja
stratedke studije;

2. lzrada studija o utjecaju zahvata na okolis, ukljudujuéi i dokumentaciju za
provedbu postupka ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis te
dokumentacije za odredi vanje sadrzaja studije o utjecaju na okolis;

Izrada programa zagtite okoliga:
Izrada izvijedca o stanju okolia;

Izrada izvjeséa o sigurnosti;

A

Izrada elaborata o zaititi okoliza koji se odnose na zahvate za koje nije propisana
obveza procjenc utjecaja na okolis;

7. Izrada sanacijskih claborata, programa i sanacijskih izvje§ca;
8. Procjena Steta nastalih u okoligu ukljuéujuéi i prijeteée opasnosti;
9. Pracenje stanja oko lida;
10. Izrada podloga za ishodenje znaka zastite okoliga »Prijatelj okoliZax.
1. Suglasnost iz tocke 1. ove izreke prestaje vaziti u roku od godine dana od dana stupanja
Na snagu propisa iz ¢lanka 40. stavka 12. Zakona o zatiti okolisa,

III.  Ovo rjesenje upisuje se u ocevidnik izdanih suglasnosti za obavljanje struénih poslova
zastite okoliSa koji vodi Ministarstvo zastite okoli3a i prirode,
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Elaborat zaStite okoliSa

Izgradnja parne kotlovnice 2x35 t/h u TE-TO Zagreb

EKONERG d.o.0.

IV. Uz ovo rjeenje prilezi popis zaposlenika ovlastenika: voditelja struénih poslova u
zaiti okolisa i struénjaka slijedom kojih su ispunjeni propisani uvjeti glede zaposlenih
strutnjaka za izdavanje suglasnosti iz tocke [ ove izreke,

Obrazlozenje

EKONERG d.o.0., Koranska 5, Zagreb (u daljnjem tekstu: ovlastenik) podnio je 6. rujna
2013. ovom Ministarstvu zahtjev i 23. rujna 2013. dopunu zahtjeva za izdavanje suglasnosti
za obavljanje struénih poslova zastite okoliSa: Izrada studija o znacajnom utjecaju strategije,
plana ili programa na okolis (u daljnjem tekstu: strateska studija) uklju¢ujugi i dokumentaciju
potrebnu za ocjenu o potrebi strateske procjene te dokumentaciju za odredivanje sadrzaja
strateSke studije; Izrada studija o utjecaju zahvata na okolis, ukljuéujuéi i dokumentaciju za
provedbu postupka ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis te dokumentacije za
odredivanje sadrzaja studije o utjecaju na okoli§; Izrada programa zatite okoli3a; Izrada
izvijeSéa o stanju okolida; Izrada izvjes¢a o sigumosti; Izrada elaborata o zadtiti okolida koji
se odnose na zahvate za koje nije propisana obveza procjene utjecaja na okolis: Izrada
sanacijskih claborata, programa i sanacijskih izvjesa; Procjena Steta nastalih u okoliu
ukljuéujuéi i prijeteée opasnosti; Pracenje stanja okolida: Tzrada podloga za ishodenje znaka
zastite okolisa »Prijatelj okoligac.

Ovlastenik je uz zahtjev za izdavanje suglasnosti priloZio odgovarajuée dokaze prema
zahtjevima propisanim odredbama &lanka 5. j 20. Pravilnika o uvjetima za izdavanje
suglasnosti pravnim osobama za obavljanje strutnih poslova zastite okolisa (u daljnjem
tekstu: Pravilnik), koji je donesen temeljem Zakona o zastiti okoliga (»Narodne novine®, broj
110/07), a odgovarajuée se primjenjuje u predmetnom postupku slijedom odredbe &lanka 271,
stavka 2. tocke 21. Zakona o zaStiti okolifa (,Narodne novine®. broj 80/13) kojom je
ostavljen na snazi u dijelu u kojem nije suprotan tom Zakonu.

Ovlastenik je naveo &injenice i podnio dokaze na podlozi kojih se moglo utvrditi pravo stanje
stvari a takoder i iz razloga jer su sve Cinjenice bitne za donodenje odluke o zahtjevu
ovlastenika poznate ovom tijelu (ovlastenik je za iste poslove ovlasten prema ranije vazeéem
Zakonu o zadtiti okolia 1jeSenjima ovoga Ministarstva: KLASA: UP/T 351-02/10-08/166,
URBROJ: 531-14-1-1-06-10-4 od 8. studenog 2010. i KLASA: UP/ 351-02/10-08/164,

URBROJ: 531-14-1-1-06-10-2 od 18. studenog 2010.),

U postupku je obavljen uvid u zahtjev i prilozenu dokumentaciju te je utvrdeno da su
ispunjeni svi propisani uvjeti i da je zahtjev osnovan,

Slijedom naprijed navedenog, zbog odgovarajuée primjene Pravilnika, ovu suglasnost
potrebno je uskladiti s odredbama propisa iz ¢lanka 40. stavka 3. Zakona o zastiti okolisa,
nakon njegova donosenja. Stoga se suglasnost izdaje s rokom vaznosti kako stoji u tocei II.
izreke ovoga tjesenja. Toka I11, izreke ovoga rjesenja utemeljena je na odredbi &lanka 40,
stavka 9. Zakona o zadtiti okoli%a. Totka IV, izreke ovoga rjeSenja temelji se na naprijed
izlozenim utvrdenom ¢&injenicnom stanju.

Temeljem svega naprijed navedenoga valjalo je rijesiti kao u izreci ovoga rjedenja.

UPUTA O PRAVNOM LIJEKU:

Ovo rjedenje je izvréno u upravnom postupku i protiv njega se ne moze izjaviti Zalba, ali se
moze pokrenuti upravni spor. Upravni spor pokrece se tuzbom Upravnom sudu u Zagrebu,
Avenija Dubrovnik 6 i 8, u roku 30 dana od dana dostave ovog rjeSenja. TuZba se predaje
navedenom upravnom sudu neposredno u pisanom obliku, usmeno na zapisnik ili se %alje
postom, odnosno dostavlja elektronicki.
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Upravna pristojba za zahtjev i ovo Rjesenje propisno je naplacena drzavnim biljezima u
ukupnom iznosu od 70,00 kuna prema Tar. br. 1. i 2. Tarife upravnih pristojbi, Zakona o
upravnim pristojbama (,Narodne novine®, brojevi 8/96, 77/96, 95/97, 131/97, 68/98, 66/99,
145/99, 30/00. 116/00, 163/03, 17/04, 110/04, 141/04, 150/05, 153/05, 129/06, 117/07, 25/08,
60/08, 20/10, 69/10, 49/11, 126/11, 112/12 i 19/13).

Privitak: Popis zaposlenika kao u togki TV. izreke rjeSenja.

Dostaviti:

(@ EKONERG d.0.0., Koranska 5, Zagreb, R s povratnicom!
2. Uprava za inspekcijske poslove, ovdje
3. Ocevidnik, ovdje
4. Spis predmeta, ovdje
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6. Izrada elaborata o zagtiti okoli%a koji se odnose na
zahvate za koje nije propisana obveza procjene
utjecaja na okolig

Nenad BalaZin, diplingstr.;
Elvira Horvatic-Viduka,
dipling.fiz.;

dr. sc. Vladimir Jelavié;

Maja Jerman-Vranié, dipling kem.;

Gabrijela Kovagi¢, dipl.kem.ing.,
univ.spec.oecing.;

Brigita Masnjak, dipl.kem.ing..
univ.spec.oecing.;

Senka Ritz, dipl.ing.biol.;

Veronika Tomac, dipl.ing.kem.teh.

Valentina Delija-RuZi¢, diplingstr.;
mr.sc. Goran Janekovié;

Renata Kos, dipl.ing.rud.;

Berislav Markovié, dipl.ing.agr.;
Davor Vesligaj, dipl.ing. kem.teh.

7. Izrada sanacijskih elaborata, programa i
ijskih izviesca

|Senka Ritz. dipl.ing.biol.;
Veronika Tomac, dipl.ing.kem.teh.;

Davor Vesligaj, dipl.ing.kem.teh.

Brigita Masnjak, dipl.kem.ing.,
univ.spec.oecing.

8. Procjena $teta nastalih u okolisu ukljuéujuéi i
prijetece opasnosti

Veronika Tomac, dipl.ing.kem.teh.

Brigita Masnjak, dipl.kem.ing.,
univ.spec.oecing.;
Davor Vesligaj. dipl.ing kem.teh.

9. Pracenje stanja okolisa

dr. sc. Vadimir Jelavié

10. Izrada podloga za ishodenje znaka zastite okolisa
»Prijatelj okolidas.

dr. se. Vladimir Jelavié

Senka Ritz, digi,in%,bioi_

enad Balazin, dipl.ingstr.;
Valentina Delija-RuZié, diplingstr.;
Elvira Horvati¢-Viduka, dipl.ing.fiz.;
mr.se. Goran Janekovic:;
Maja Jerman-Vrani¢, dipling kem.;
Renata Kos, dipl.ing.rud.;
Gabrijela Kovatié, dipl.kem.ing,,
univ.spec.oecing.:
Berislav Markovié, dipl.ing.agr.;
Brigita Masnjak. dipl.kem.ing.,
univ.spec.oecing.;
Senka Ritz, dipl.ing.biol.;
Veronika Tomace, dipl.ing kem.teh ;
i Vedlioni dinl ing.} ;
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1. PODACI O ZAHVATU | OPIS OBILJEZJA ZAHVATA
1.1. RAZLOZI PODUZIMANJA ZAHVATA

Krajem 2013. godine izradena je studija “Program ulaganja u kogeneracijske jedinice u
proizvodnim objektima HEP-a za opskrbu elektricnom i toplinskom energijom u gradu Zagrebu
do 2030. godine“.

Rezultati analize pokazali su da je kod trenutnih odnosa cijene elektricne energije i plina
opravdano u TE-TO izgraditi dva nova parna kotla po 35 t/h.

Naime, zbog trenutnih ekonomskih odnosa na trZidtu elektricne energije, odnosno trzistu
prirodnog plina (mala prodajna cijena el. energije uz visoku cijenu prirodnog plina) sve ¢esce se
mogu Cuti ideje o potrebi smanjenja proizvodnje elektricne energije iz pogona EL-TO i TE-TO.
Poduze¢e HEP Trgovina d.o.o. (Clanica HEP d.d.) moze na trziStu naci jeftiniju elektricnu
energiju od proizvodne cijene iz postojeCih kogeneracijskih blokova. Ideja je na otvorenom
trzistu pribaviti jeftinu elektricnu energiju, te uz to izbjeci potroSnju skupog goriva kao sto je
prirodni plin. Predmetna ideja iako logi€na nije lagano provediva zbog postojanja Cvrste veze
izmedu proizvodnje toplinske energije, odnosno tehnoloSke pare i proizvodnje elektriCne
energije u pogonu TE-TO Zagreb, jer pogon TE-TO Zagreb ima ugovorne i zakonom uvjetovane
obaveze prema krajnjim potrodacima toplinske energije i tehnoloSke pare. Kako su proizvodne
jedinice pogona TE-TO Zagreb veéinom kogeneracijskog tipa (Blokovi C, K i L) smanjenje
proizvodnje elektricne energije bez da se istovremeno ne smanjuje i proizvodnja toplinske
energije odnosno tehnoloske pare nije moguce, odnosno nije mogucée u dovoljnoj mjeri. Stoga,
izgradnja dodatnih parnih kotlova PK35 ima smisla jer uz poveéanu sigurnost opskrbe
omogucava spustanje snage odnosno izlazak iz pogona neke od kogeneracijskih jedinica na
zahtjev HEP Trgovine d.o.o. Pri tome se iz novih kotlova PK35 nadoknaduje tako stvoren
manjak tehnoloSke pare ili ogrjevne topline. Ovakav scenarij u uvjetima niske cijene elektricne
energije i visoke cijene goriva ekonomski je opravdan.

Izgradnja kotlova rezultira u sljede¢im koristima i troSkovima:

- Koristi:
e Smanjena potroSnja prirodnog plina
e Smanjenja koli¢ina emisija CO koja proizlazi iz manje potroSnje prirodnog plina
¢ Smanjena potro3nja loZ ulja

- TroSak:
e Gubitak prihoda zbog manje proizvodnje elektricne energije
e Tro3ak ulaganja

Ekonomska analiza je pokazala da je izgradnja dva nova parna kotla u TE-TO vrlo isplativa.
IRR iznosi oko 125% odnosno investicija se isplati za jednu godinu.

Analiza isplativosti je pokazala da $to je cijena elektriChe energije niza to je isplativost izgradnje
novih parnih kotlova visa.

S obzirom da je postojeéi sustav tehnoloSke pare sljedecih parametara: 10 bar i 250 °C, nova
parna kotlovnica imat ¢e ove zahtijevane karakteristike.
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Kapacitet kotlovnice odreden je potrebama za tehnoloSkom parom tijekom ljetnih mjeseci, te
potrebama za tehnoloSkom parom tijekom zimskih mjeseci u trenutcima kada su potrebe za
tehnolodkom parom veée nego to moze pokrivati postoje¢a parna kotlovnica.

Na osnovi izradenih analiza HEP-Proizvodnja, Pogon TE-TO Zagreb, odlucio je izgraditi parnu
kotlovnicu na prirodni plin kao jedino gorivo sljedecih karakteristika:

Kapacitet 2x35 t/h pregrijane pare
Parametri pregrijane pare: 11 bar i 250 °C

1.2. OPIS GLAVNIH OBILJEZJA ZAHVATA
1.2.1. POSTOJECE STANJE

TE-TO Zagreb je namijenjena proizvodnji toplinske i elektricne energije. Toplinsku energiju
isporuCuje na dvije razine. Najveé¢im dijelom to je toplina predana vrelovodnom sustavu za
podmirivanje ogrjevnog i sanitarnog konzuma (potroSna topla voda), a manjim dijelom parnom
sustavu za podmirivanje potroSnje tehnoloSke pare i parnog grijanja.

U TE-TO Zagreb su instalirane tri jedinice (blokovi C, K i L) spojnog procesa (kogeneracija -
istovremena proizvodnja toplinske i elektricne energije) i pet postrojenja direktnog procesa
proizvodnje toplinske energije (pomocni parni kotao PK3 i Cetiri vrelovodna kotla:VK3, VK4, VK5
i VK6) - sl. 1.2-1.

Otpadni plinovi svih proizvodnih postrojenja direktnog procesa i bloka C (odnosno parnog kotla
K3) ispustaju se kroz zajednicki ispust - betonski dimnjak visine 202 metra. Plinske turbine
kombi-kogeneracijskih blokova K i L imaju posebne (pojedinacne) ispuste svaki visine 60
metara. U tab. 1.2-1 su dani osnovni podaci proizvodnih postrojenja TE-TO Zagreb.

Tab. 1.2-1: Osnovni podaci proizvodnih postrojenja TE-TO Zagreb®

Toplinska Godina
Proizvodna postrojenja Gorivo Nazivno opterecenje snaga puStanjau
goriva pogon
VK3 LU/ PP 58 MW, 64 MW, 1977.
s|S 9 VK4 LU /PP 58 MW, 64 MW, 1978.
c (3] (%]
E| ¢ E § VK5 LU/ PP 116 MW, 129 MWy 1982.
e = O o
= § 5 o VK6 LU/ PP 116 MW, 129 MWy 1990.
§ PK3 LU/ PP 80 t/h (20 bar / 280°C) 58 MWy 1985.
()
- =23 Blok C 120 MW, + 200 MW,
E = % § K3 LU/ PP 500 t/h (140 bar / 560°C) 384 MWy 1979.
o 2
O @ S PAT3/G-3 - 120 MW,
Blok K 208 MW, + 140 MW,
Blok K 2001.
PT1/G-4 PP /LUEL 71 MW, 205 MWy

1 Tehnicko-tehnolo$ko rie$enje uskladenja postojec¢eg postrojenja TE-TO Zagreb, EKONERG d.o.0., 2016.
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Toplinska Godina
Proizvodna postrojenja Gorivo Nazivno opterecenje snaga puStanjau
goriva pogon
KU1 ) 109 t/h (95 bar / 539°C) )
12 t/h (10 bar / 287°C)
PT2/G-5 PP /LUEL 71 MW, 205 MW
KU2 i 109 t/h (95 bar / 539°C) .
12 t/h (10 bar / 287°C)
PAT4/G-6 - 66 MW, -
Blok L 112 MW, + 110 MW,
PT3/G-7 PP 75 MW, 214 MW,
Blok L KU3 ] 107 t/h (95 bar / 540°C) ] 2011.
25 t/h (11 bar / 280°C)
PAT5/G-8 - 37 MW, -

PP — prirodni plin.

LU EL - plinsko ulje

LU - loZivo ulje

Pet jedinica direktnog procesa proizvodnje toplinske energije (pomocni parni kotao PK3 i Cetiri
vrelovodna kotla: VK3, VK4, VK5 i VK6) te blok C (odnosno parnin kotao K3) kao gorivo mogu
koristiti loZivo ulje ili prirodni plin, kombi — kogeneracijski blok K mozZe koristiti prirodni plin ili
plinsko ulje (samo rezervno gorivo), a kombi — kogeneracijski blok L moZe koristiti samo prirodni
plin. Spremnici za skladidtenje tekucih goriva smjesteni su na jugoisto€noj strani postrojenja s
pripadnim pretakalistima - sl. 1.2-1. Spremnici su kapaciteta 3 x 20.000 m?, 1 x 10.000 m?i 1 x
5.000 m® za skladistenje loZivog ulja i za skladistenje rezervnog goriva (plinskog ulja) za blok K
jedan spremnik kapaciteta 5.000 m3.

Tekuée gorivo (lozivo ulje i plinsko ulje) se doprema Zzeljezni¢kim cisternama. Putem dva
pretakaliSta s crpnim stanicama (pretakaliSte s priklju¢cima za vagon-cisterne i auto-cisterne
lozivog ulja te pretakaliSte s prikljuécima za plinsko ulje i lozivo ulje) teku¢a se goriva
prepumpavaju u odgovarajuc¢e spremnike na lokaciji (oznaka 3 na sl. 1.2-1). Prirodni plin se
dobavlja visokotlaénim plinovodom od PMRS Ivanja Reka do lokacije TE-TO Zagreb, gdje se
grana u tri plinovoda. Glavne plinske mjerno-redukcijske stanice 50/30 bar i 50/7 bar nalaze se
na sjevernom rubu lokacije pogona (oznaka 12 na sl. 1.2-1).
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LEGENDA:

1 - spremnici loZivog ulja

2 — spremnik plinskog ulja

3 — pretakaliSte tekuéeg goriva

4 — kemijska priprema vode

5 — obrada otpadnih voda

6 — bazeni za neutralizaciju

7 —rasklopno postrojenje

8 — skladiste lako zapaljivih materijala
9 — spremnici za skladiStenje Hz2 i CO2
10 — skladiSte butana, kisika i acetilena
11 — upravna zgrada

12 — plinske redukcijske stanice

13 — akumulator topline s pumpnom
stanicom

Sl. 1.2-1: Smjestaj objekata u krugu TE-TO Zagreb

U drugoj polovici 2015. godine na lokaciji TE-TO Zagreb izgraden je akumulator topline - veliki
spremnik (Celiéni spremnik promjera 24 m i visine plasta od 47,50 m do 50,12 m)? tople vode,
ugraden u sustav zagrijavanja ogrjevnog medija (vode) centraliziranog toplinskog sustava.
Optimizacija proizvodnje postize se upravljanjem viskom toplinske energije, koji se u
akumulatoru pohranjuje u obliku tople vode. Kapacitet akumulatora u TE-TO Zagreb je 750
MWh, 150 MW, pri razlici temperature ulazne i izlazne vode do 40 °C.2 U sklopu postrojenja
izgradena je i pumpna stanica i stupovi vrelovoda novog postrojenja. Novoizgradeni akumulator
topline prikazan je na sl. 1.2-2.

2 http://www.ing-grad.hr/hr/reference/popis-projekata/90-projekti/energetika-i-infrastruktura/energetika/573-hep-
akumulator-topline-te-to-zagreb

3 http://www.energetika-net.com/vijesti/klimatizacija-grijanje-ventilacija/u-te-to-zagreb-postavljen-krov-na-akumulator-
topline-20522
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o RAREI

Sl. 1.2-2: Akumulator topline u TE-TO Zagreb

Na lokaciji TE-TO Zagreb izgradena su tri nezavisna vodoopskrbna objekta za crpljenje vode
(sl. 1.2-3):

¢ kopani zdenac, sa crpnim agregatima, iz kojeg se vrsi opskrba protupozZarnog sustava,;

e tri buSena zdenca, s crpnim agregatima, iz kojih se opskrbljuje vodoopskrbna mreza za
sanitarne potrebe, tehnoloske potrebe te djelomi¢no za protupozarne potrebe;

e vodozahvatni objekt, izgraden na lijevoj obali Save s crpnom postajom za vodoopskrbu
tehnoloSkog rashladnog sustava za hladenje kondenzatora i zatvorenih sustava
hladenja i

e priklju¢ak na gradski vodoopskrbni sustav za sanitarne potrebe.

Na lokaciji Pogona izgradena je vodoopskrbna mreza za sanitarne, protupozZarne i tehnoloske
potrebe procesa proizvodnje. Za snabdijevanje sustava hladenja kondenzatora i zatvorenih
sustava hladenja izveden je poseban vodoopskrbni cjevovod od vodozahvata na rijeci Savi.
TehnoloSko-proizvodna voda se nakon kemijske pripreme koristi za proizvodnju industrijske
pare i dopunjivanje toplovodnog sustava.

Kemijska priprema vode

Na lokaciji postoje dvije jedinice za kemijsku pripreme vode: KPV2 i KPV3, svaka instaliranog
kapaciteta 3x120 t/h (oznaka 4 na sl. 1.2-1). Voda za osnovni tehnolo3ki ciklus priprema se na
ionskim izmjenjivaima. Proizvodi se demineralizirana voda za napajanje visokotla¢nih kotlova.
Za potrebe regeneracije ionske smole koristi se HCI i NaOH koje se nalaze u dva spremnika za
luzinu (NaOH) kapaciteta 2x30 m? i tri spremnika za kiselinu kapaciteta 3x50 m3. Otpadne vode
koje nastaju regeneracijom ionskih masa prije ispuStanja se neutraliziraju u bazenima za
neutralizaciju (oznaka 6 na sl. 1.2-1).
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KPV3 je novo potpuno automatizirano postrojenje kemijske pripreme vode, moderne tehnologije
i sa mikroprocesorskom tehnikom upravljanja. U sklopu ovog postrojenja izgradeno je i
postrojenje za obradu necistih kondenzata s njihovim povratom u sustav demineralizirane vode
za napajanje kotlova.

Rashladni sustav

Za opskrbu rashladnog tehnoloSkog sustava hladenja kondenzatora i unutrasnjih zatvorenih
rashladnih sustava blokova (postrojenja), izveden je posebni vodoopskrbni cjevovod od
izgradenog vodozahvata na lijevoj obali rijeke Save (sl. 1.2-3). Na vodozahvatnom objektu s
crpnom stanicom (ukupno instaliranog kapaciteta 25.000 m®/h) nalaze se dva rotaciona sita,
Sest crpki (kapaciteta 6x6.500 do 8.000 m3h). Transport savske vode odvija se posebnim
vodoopskrbnim cjevovodom, dovodnom cijevi promjera 1.700 mm (kapaciteta 6,93 m?s) do
kondenzatora i odvodnom gravitacijskom cijevi promjera 2.500 mm od kondenzatora do
preljevne komore, te betonskim kanalom od preljevne komore do rijeke Save sa zapornicom za
visoke vode Save, te na kraju izlievnom gradevinom. Rashladne vode se izlijevaju putem dvaju
ispusta u rijeku Savu i jezero Savicu - sl. 1.2-3.

Stari kopani
b ar

Bugeni bunari

X = : = 3 A hY : ‘(3X)
Usis rashladne < . 4 N : : S B
vode | e 3 : : _ - BNESNS
o B = %

Ispust rashladne

: vode u Savicu
= . /‘ /

ISpust u sustav

javnelodvadnje

' =

_Gg‘)}?g[e earth

Sl. 1.2-3: Opskrba vodom TE-TO Zagreb i lokacije ispusta otpadnih voda
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1.2.2. PLANIRANI ZAHVAT

Opis planiranog zahvata bazira se na Idejnom projektu ,Parna kotlovnica 2x35 t/h u TE-TO
Zagreb®, 1-06-736-SP, EKONERG d.o0.0., rujan 2014 i Glavhom projektu Izgradnja pomocne
parne kotlovnice 2x35 t/h — Blok M, 1-06-879-GP iz lipnja 2016. godine.

Parna kotlovnica bit ¢e smjeStena u novom objektu unutar lokacije TE-TO Zagreb. Osnovno i
jedino gorivo parnih kotlova bit ée prirodni plin.

Zgrada parne kotlovnice smjeStena je sjeverozapadno od novog objekta kemijske pripreme
vode (demineralizacija vode) — udaljenost je 21,75 m, te je s tim objektom povezana
novoizgradenim cijevnim mostom. Zauzima dio prostora koji je u postoje¢em stanju predviden
za smjestaj bazena za rekreaciju koji viSe nije u funkciji.

Tlocrtni oblik zgrade je pravilni Cetverokut dimenzija 22,54x14,74 m, duZom osi okrenut u
smijeru jugoistok — sjeverozapad. Na jugozapadnoj strani zgrade postoji aneks (dogradnja)
dimenzija 13,00 x3,38 m, koja sluzi da bi se prigusSila buka zra¢nih ventilatora smjeStenih u tom
prostoru. Na sjeveroistoku zgrade nalaze se 2 dimnjaka visine po 30 m, za evakuaciju
produkata izgaranja iz kotlovnice.

Glavna zgrada kotlovnice je izvedena s dvostreSnim krovom nagiba 23°, te djelomi¢no
jednostre$nim istog nagiba (dio zgrade iznad napojnog spremnika s otplinjatem, a zbog potrebe
vece visine radi smjestaja opreme). Visina dvostreSnog dijela zgrade je 9,08 do strehe, te 12,13
do sljemena. Visina do sliemena jednostreSnog i ujedno maksimalna visina zgrade je 15,19 m.

Aneks je pokriven jednostresnim krovom istog nagiba i manje visine — 2,50 m do strehe i 3,90 m
do sljemena.

Parna kotlovnica bit ¢e povezana s internim sustavom prometnica novim pristupnim putem Kkoji
¢e biti spojen na postojeci interni sustav prometnica unutar Pogona TE-TO.

Parna kotlovnica sastojat ¢e se iz sljedec¢ih osnovnih komponenti (sl. 1.5-1):

¢ Dva blok parna kotla kapaciteta 2x35 t/h (11 bar, 250°C) s ekonomajzerima i vlastitim
dimnjacima

e TermiCke pripreme vode s jednim otplinjacem i napojnim spremnikom kapaciteta 35 m?

¢ Napojnih pumpi (2x100%) za svaki parni kotao zasebni set

¢ Internih cjevovoda parnih kotlova

e Jednog razdjelnika pare s 4 priklju¢ka: dva ulaza iz parnih kotlova, te dva izlaza: jedan
prema spoju na postojeci parovod i jedan rezervni prikljucak

e Spremnika kondenzata za prikupljanje odsoljene vode kapaciteta 10 m?®

e IzmjenjivaCa topline voda/voda za hladenje odsoljene vode na temperaturu od 30 °C.
Izmjenjiva¢ ¢e hladiti odsoljenu vodu s demineraliziranom vodom prije ulaza u napojni
spremnik

e Kondenzatnih pumpi 2x5 m®/h

e Rashladne-odmuljne jame za hladenje odmuljene vode iz parnih kotlova kapaciteta 2 m?

o Interkonekcija prema postoje¢im postrojenjima.

Raspored opreme unutar kotlovnice tlocrtno i po popre¢nim presjecima prikazan je na sl. 1.2-4.
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Nova parna kotlovnica ima namjenu proizvodnje pregrijane pare za opskrbu tehnoloskih
potroSata parom za vrijeme ljetnih reZima rada, ali i tijekom zime kada nema potrebe za
proizvodnjom elektriCne i toplinske energije iz postojecéih kogeneracijskih blokova na lokaciji TE-
TO (prvenstveno blokovi K i ,L*). Za ostvarenje ovoga cilja parna kotlovnica se sastoji od
nekoliko tehnolosko povezanih cjelina, koje €ine postrojenje u tehnoloskom i funkcionalnom
smislu, redom:

e Proizvodni dio postrojenja, s dva parna kotla koji izgaraju prirodni plin i proizvode

pregrijanu paru 2x35 t/h sa svom pomo¢nom opremom i podsustavima.

e Zgrada parne kotlovnice.

PARNI BLOK KOTLOVI: Kapaciteta 35 t/h pregrijane pare, tlaka 11 bara i temperature 250°C
svaki. Svaki kotao je plameno dimocijevni, cilindrini, lezeci s tri prolaza dimnih plinova: dvije
valovite plamenice kao prvi prolaz dimnih plinova (loziste), a dimne cijevi €ine druga dva prolaza
dimnih plinova. Strujanje dimnih plinova kroz kotao je tlatno, a ostvaruje se pomocu ventilatora
za dobavu zraka, smjeStenog odvojeno od kotla i plamenika koji savladava otpore plamenika,
kotla, dogrija¢a napojne vode (EKO) i dimovodnog kanala. LoZiSte je optimalno dimenzionirano,
tako da se postiZe potpuno izgaranje prije izlaza iz plamenice uz maleni preti¢ak zraka. Napojne
pumpe kotla su jedna radna, a druga rezervna.

Osnovne komponente kotlova (sl. 1.5-1):

- Pregrija€ pare: smjeSten je na prednjoj dimnoj komori kotla, na izlazu dimnih plinova iz
drugog prolaza. Pregrijavanje pare na 250°C ce biti izvedeno na nacin da ¢e se
pregrijatem temperatura pare di¢i na neSto veéu temperaturu od zahtijevane, a zatim ¢e
se injektiranjem napojne vode spustati na 250°C.

- Ekonomajzer: (zagrija¢ napojne vode) smjeSten je na nosivoj konstrukciji iza kotla.
Ekonomajzer se moze odvoijiti od kotla na dimnoj strani pomocu zaklopke i mimovoda, a
na vodenoj strani pomoéu zaporne armature, te na taj nadin mozZe kotao raditi bez
ekonomajzera. Strujanjem dimnih plinova kroz kuciSte dogrijaCa, orebrene cijevi (kroz
koje cirkulira voda iz termicke pripreme vode temperature 105 °C) oduzimaju dio topline
dimnih plinova. Oduzimanjem dijela topline povecava se temperatura napojne vode pa
ona na izlaznom kolektoru iznosi oko 140 °C. Takvim povec¢anjem temperature napojne
vode raste iskoriStenje kotla s 90% na 93-96%.

- Plinski plamenik: Svaki parni kotao imat ¢e dva plamenika. lzvedba je modulirana s
elektronskom slijednom regulacijom i smanjenom emisijom NOXx spojeva.

- Ventilatori za zrak: Ventilatori ¢e biti izradeni na nadin da zadovolje nisku razinu buke
tijekom rada. Svaki parni kotao imat ¢e dva ventilatora za zrak koji su vezani za svaki
plamenik i smjeSteni u kotlovnici, tzv. monoblock izvedba.

- Plinska stanica: SmijeSta se u natkrivenom vanjskom prostoru neposredno uz
jugoisto¢nu fasadnu stijenu kotlovnice, u njenom juznom dijelu. SluZi prvenstveno za
regulaciju tlaka 6/3 bara.

- Sustav_termicke pripreme vode: sastoji se od napojnog spremnika kapaciteta 35 m?
smjestenog na nosivoj ¢eli¢noj konstrukciji i otplinjivaca kapaciteta 2x40 m®/h smjestenih
na napojnom spremniku (otplinjiva¢ moze biti zajednicki za oba parna kotla ili moze biti
izvedba s dva odvojena otplinjivata za svaki kotao zasebno, $to ¢e biti predmet odabira
proizvodaca kotla).

- Sustav internih poveznih cjevovoda,

- Regulacijske armature za regulaciju temperature, regulaciju razine, regulaciju tlaka,

- Antikorozivna zastita,
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Izgradnja

parne kotlovnice 2x35 t/h u TE-TO Zagreb EKONERG d.o.0.

Izolacija: I1zvodi se na opremi i cjevovodima Cija je temperatura viSa od 50 °C.
Dimnjak: Svaki kotao imat ¢e zasebni dimnjak sljedecih karakteristika: & 1400/1600 x
30000 mm. Bit ¢e dvoplasni, samostojeci, ¢eli¢ni, izoliran.

POMOCNI PODSUSTAVI: Za kontinuirani rad parne kotlovnice koristit ¢e se sliedeéi pomoéni
podsustavi (sl. 1.5-1):

Ekspander odsoline iz kotlova: Radi smanjenja gubitaka demi vode, sva odsoljena voda
bit ¢e prikupljana u ekspanderu odsoline. Koli€ina odsoljavanja kotla iznosi u trajnom
pogonu do 0,5 % kapaciteta kotla, a odabrani volumen ekspandera je 430 .
Parni dio ekspandera odsoline je povezan s napojnim spremnikom tlaka 1,2 barg, a
kondenzat iz ekspandera se preko odvajaca kondenzata uvodi u spremnik kondenzata,
atmosferskog tlaka i radne temperature 50 °C.
Pri punom kapacitetu jednog kotla (produkcija 35 t/h), koli¢ina odsoljene vode iznosi
maksimalno oko 0,5 %, Sto €ini oko 175 kg/h odsoline. Za dva kotla u radu, koli€ina
odsoljene vode bit ¢e do 350 kg/h pri punoj snazi oba kotla. ProraCunska koli¢ina
otparka iz ekspandera odsoline iznosi 65 kg/h, a koli¢ina kondenzata 285 kg/h.
Spremnik kondenzata s kondenzatnim pumpama: Spremnik odsoljene vode sluZi za
prikuplijanje kondenzata odsoline iz ekspandera odsoline, kondenzata (drenaza)
kotlovskog postrojenja i kondenzata dimnih plinova iz kondenzacijskih zagrijata demi
vode (ekonomajzera EKO).
Ukupna maksimalna koli¢ina svih navedenih kondenzata iznosi do 2.485 kg/h:

- Odsolina 2 x 175 kg/h = 350 kg/h, od €ega je 285 kg/h kondenzata

- Kondenzat dimnih plinova iz EKO 2 = 2 x 1.100 kg/h
Stvarna koli¢ina svih upotrebljivih kondenzata bit ¢e u pogonu uvijek manja zbog
ekspanzije u ekspanderu odsoline i atmosferskom spremniku — ekspanderu i koli¢ine
otparka koji ¢e se proizvoditi u procesima prigusivanja u ekspanderima (termodinamicki
odnos kapljevine i pare je 80:20).
Temperatura kondenzata u spremniku iznosi oko 55 — 60 °C jer se mijeSanjem sa
kondenzatom dimnih plinova koji je temperature oko 50 °C temperatura kondenzata
odsoline snizava. Kondenzati se prepumpavaju u napojni spremnik na ponovno
koriStenje.
Volumen spremnika je 5,0 m3. Spremnik kondenzata bit ¢e opskrblien sustavom za
mjerenje razine i temperature kondenzata koji ¢e biti spojen na pogon kondenzatnih
pumpi. Preljev spremnika je izveden u rashladno-odmuljnu jamu.
Odmuljna jama: Tijekom rada kotlovnice dolazi do povremenih ispustanja tj. odmuljivanja
vode iz komora parnih kotlova. Odmuljenje nije kontinuirano, ve¢ se provodi periodi¢ki 2-
3 puta na dan. Ova odmuljena voda moZe imati nakupine mulja i Zeljeza te stoga nije
prikladna za sakupljanje u spremniku kondenzata. Stoga se odmuljena voda sakuplja u
odmuljnoj jami koja je smjeStena neposredno uz kotlovnicu gdje se hladi i nakon
hladenja na cca. 30 °C ispusta u sustav postoje¢e odvodnje. Kapacitet odmuljne jame je
2ms,
Interkonekcijski cievovodi: Vidi pog. 1.5.
Razdjeljiva€ pare,
Objekt kotlovnice: S obzirom da parni kotlovi koriste kao gorivo prirodi plin, cjelokupni
prostor kotlovnice mora biti prirodno ventiliran na nacin da se osigura minimalno 5
izmjena zraka na sat u cijelom prostoru kotlovnice. Prirodna ventilacija kotlovnice
omogucena je ugradnjom dozracnih otvora zraka (na dnu fasade) i odzrac¢nih otvora (na
najvisem mjestu fasade ispod krova).
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Elaborat zastite okolia Izgradnja parne kotlovnice 2x35 t/h u TE-TO Zagreb EKONERG d.o.0.
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Sl. 1.2-4: Raspored opreme u novoj parnoj kotlovnici 2x35 t/h
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Elaborat zastite okoliSa
Izgradnja parne kotlovnice 2x35 t/h u TE-TO Zagreb EKONERG d.o.0.

1.3. POPIS VRSTA | KOLICINA TVARI KOJE ULAZE U TEHNOLOSKI PROCES

PotroSnja svih energenata i kemikalija dana je pod pretpostavkom normalnog rada parne
kotlovnice s oba parna kotla na bazi 4000 sati godiSnje.

Vlastita potrosSnja elektricne energije

Oba kotla su radna, tako da je vrSna snaga nove kotlovnice odredena s dvije napojne pumpe i
Cetiri ventilatora u radu i iznosi 360 kW (2x30 kW + 4x75 kW), odnosno ukupna vrSna snaga
kompletne nove kotlovnice, kad dodamo potrebnu snagu za rasvjetu, uti¢nice, PLC, klimu i sl. je
cca. 370 kW.

U slucaju rada smo jednog parnog kotla vrSna snaga kotlovnice bit ¢e 190 kW.

Godisnja potroSnja elektri¢ne energije (na bazi 4000 h rada godi$nje na punoj snazi) iznosi:
e Zal parni kotao 760.000 kwh
e Za 2 parna kotla 1.480.000 kWh

PotroSnja prirodnog plina

Ukupna potro$nja prirodnog plina za svaki parni kotao iznosi oko 2662 m3h (uz temp 15 °C i
Hd=34.000 kJ/m3). Ukupna potro$nja prirodnog plina za oba kotla bit ¢e stoga oko 5324 m?/h.

Prirodni plin ¢e se dobaviti priklju¢kom na postojeci plinovod, &ija trasa ide neposredno uz
lokaciju nove parne kotlovnice.

Sastav prirodnog plina propisan je Opéim uvjetima za opskrbu prirodnim plinom (NN 43/09,
87/12). ProsjeCna kvaliteta prirodnog plina dobivena je kromatografskom analizom u tocki
uzorkovanja MRS Zagreb istok. Sastav i karakteristike prirodnog plina daju se u tab. 1.3-1 i tab.
1.3-2.

Tab. 1.3-1: Sastav prirodnog plina

Mas % Mol %
N2 1,24 0,74
CO2 0,63 0,24
C1 92,31 96,31
C: 3,37 1,88
Cs 1,58 0,60
i-Ca 0,31 0,09
n-Cs4 0,33 0,09
i-Cs 0,08 0,02
n-Cs 0,06 0,01
Ce+ 0,09 0,02

Tab. 1.3-2: Karakteristike prirodnog plina

Gornja ogrjevna vrijednost: 38,51 MJ/m3 (15°C)
Donja ogrjevna vrijednost: 34,70 MJ/m3 (15°C)
Wobbe-ova znacajka: 50,56 MJ/m3 (15°C)
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Izgradnja parne kotlovnice 2x35 t/h u TE-TO Zagreb EKONERG d.o.0.
Molarna masa: 16,738 kg/kmol
Gustoca: 0,7096 kg/m3 (15°C)
Relativna gustoca: 0,5800 (zrak=1)
Specifi€na plinska konstanta: 496,73 J/(kg K)

Godi3nja potrosnja prirodnog plina (na bazi 4000 h rada godiSnje na punoj snazi) iznosi:
e Za 1 parni kotao 10.648.000 m*/god
e Za 2 parna kotla 21.296.000 m®/god

PotroSnja vode

Parna kotlovnica koristi vodnu za sljedece potrebe:
e Sirova voda — sanitarna voda za potrebe hladenja uzoraka vode/pare (potroSnja cca. 60
I/h) i hladenje rashladne jame (potrodnja cca. 145 I/h);
o Demineralizirana voda, koja ¢e se Kkoristiti za proizvodnju pare, nadopunu vode u
toplinskom ciklusu (odmuljivanje kotla, odsoljavanije kotla), (potro$nja 70 m%/h)

Tab. 1.3-3: Ocekivana godiSnja potroSnja pojedinih oblika vode u elektrani.

Tip vode Jedinica Vrijednost
Demineralizirana voda m3/god 280.000
Sirova voda m3/god 820
Ukupno m3/god 280.240

Potrodnja kemikalija
Tab. 1.3-4 prikazuje godiSnju potroSnju glavnih kemikalija. Realna godiSnja potroSnja varira
ovisno o rezimima rada sustava. PotroSnje navedene u tablici su maksimalne ocekivane

potrosnje.

Tab. 1.3-4: Procijenjene godiSnje potrodnje kemikalija

Upotreba Kemikalija Koli¢ina
Reguliranje pH napojne vode NALCO NEX-GUARD 22325 600 + 800 kg/god
Uklanjanje viSka kisika iz napojne vode NALCO SUR-GARD 1700 980 + 1.960 kg/god

1.4. POPIS VRSTA | KOLICINA TVARI KOJE OSTAJU NAKON TEHNOLOSKOG
PROCESA TE EMISIJA U OKOLIS

1.4.1. EMISIJE U ZRAK
1.4.1.1. Postojece stanje

Danas se na lokaciji TE-TO Zagreb emisije u zrak emitiraju kroz betonski dimnjak visine 202
metra te tri dimnjaka plinskih turbina (PT1 i PT2 bloka K i PT3 bloka L) visine 60 metara svaki.
Emisije iz visokog dimnjaka nastaju izgaranjem prirodnog plina i/ili loZivog ulja u vrelovodnim
kotlovima VK3, VK4, VK5 i VK6 te parnim kotlovima PK3 i K3 (Blok C) dok emisije blokova K i L
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Izgradnja parne kotlovnice 2x35 t/h u TE-TO Zagreb EKONERG d.o.0.

nastaju gotovo isklju€ivo izgaranjem prirodnog plina (blok K ima moguénost koristenja plinskog
ulja kao rezervnog goriva).

Ukupna godiSnja emisija sumporovog dioksida ovisi samo o potro3nji loZivog ulja i sadrZaju
sumpora u istom (usporedi tab. 1.4-1 i tab. 1.4-2)* te se znacajno smanijila od 2009. godine
kada je iznosila 4.000 t. U 2015. godini potroSnja loZivog ulja, a samim time i emisija SO je bila
veca od prethodnih godina zbog potrebe za potroSnjom preostalog lozivog ulja do kraja 2015.
godine. Zbog smanjene potroSnje lozivog ulja zna€ajno se smanjila i emisija Cestica (2009.
godine iznosila je 91 tonu) dok smanjenje emisije duSikovih oksida nije toliko izrazeno (emisija
je 2009. godine iznosila 879 tona). Naime, emisija NOx moze se smanijiti, uz zamjenu tekuéeg
goriva plinovitim i primjenom primarnih mjera u loZiStu. Pri upotrebi prirodnog plina, najveéu
vrijednost emisije ima blok C (tab. 1.4-3)* ¢iji angazman znacajno utje¢e na ukupnu godis$nju
emisiju TE-TO Zagreb.

Tab. 1.4-1: Potro3nja goriva i angazman proizvodnih jedinica TE-TO Zagreb u razdoblju 2013. —

2015. godina
Godina 2013. 2014. 2015.
Potro3nja prirodnog plina | mil. m3/god 46,45 93,25 48,88
Blok C PotroSnja loZivog ulja t/god 12.774,87 8.703,8 14.976
Sati rada godiSnje h/god 2053 3280 2501
Potro$nja prirodnog plina |mil. m®/god 1,495 3,985 2,215
PK3 PotroSnja loZivog ulja t/god 57 662 -
Sati rada godiSnje h/god 925 2087 983
VK3 Potro3nja prirodnog plina |mil. m3/god 2,332 0,26 2,639
Sati rada godisnje h/god 478 72 658
VK4 Potro$nja prirodnog plina |mil. m%/god 5,727 2,915 0,142
Sati rada godisSnje h/god 1231 713 29
Potro3nja prirodnog plina |mil. m%/god 1,245 3,353 6,389
VK5 Potrosnja loZivog ulja t/god 2429,3 2402,6 5873
Sati rada godiSnje h/god 498 746 1981
Potro3nja prirodnog plina |mil. m3/god 1,159 12,364 3,652
VK6 Potrosnja loZivog ulja t/god 3040,95 2769 6724
Sati rada godiSnje h/god 498 2199 1636
Potro$nja prirodnog plina |mil. m3/god 100,81 0,679 3,967
PT1 (blok K) Sati rada godiSnje h/god 5719 30 233
Potro$nja prirodnog plina |mil. m%/god 105,33 27,323 3,452
PT2 (blok K) Sati rada godisnje higod 5657 1459 181
PT3 (blok L) Potro$nja prirodnog plina |mil. m%/god 101,99 26,470 97,909
Sati rada godiSnje h/god 5809 1824 5697
Potro$nja PP - UKUPNO |mil. m3/god 366,538 170,599 169,245
Potrodnja LU - UKUPNO t/god 18.302,12 14.537,4 27.573

Tab. 1.4-2: GodiSnje emisije u zrak s lokacije TE-TO Zagreb u razdoblju 2013. — 2015. godina

Godina 2013. 2014. 2015.

Glavni dimnjak - kotlovi t/god 477,33 385,69 1009,81
PT1 (blok K) t/god - 0,08 0,54
SO2 PT2 (blok K) t/god - 3,32 0,47
PT3 (blok L) t/god - 3,59 13,26

Ukupno t/god 477,33 392,68 1024,08

NOx Glavni dimnjak - kotlovi | t/god 363,84 437,86 363,25

4 Podaci iz ROO obrazaca.
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Godina 2013. 2014. 2015.
PT1 (blok K) t/god 46,58 0,69 1,88
PT2 (blok K) t/god 49,06 33,82 2,04
PT3 (blok L) t/god 48,34 12,05 50,07
Ukupno t/god 507,82 484,42 417,24
Glavni dimnjak - kotlovi t/god 8,35 12,94 5,56
PT1 (blok K) t/god 75,81 0,54 0,69
CcO PT2 (blok K) t/god 75,85 20,27 0,65
PT3 (blok L) t/god 20,2 12,68 55,32
Ukupno t/god 180,21 46,43 62,22
Glavni dimnjak - kotlovi t/god 17,46 12,09 13,15
PT1 (blok K) t/god 0,67 - 0,12
Krute Cestice (PMio) | PT2 (blok K) t/god 0,81 0,23 0,11
PT3 (blok L) t/god 0,19 0,07 3,07
Ukupno t/god 19,13 12,39 16,45
Glavni dimnjak - kotlovi | kt/god 127,70 264,28 208,96
PT1 (blok K) kt/god 192,39 1,30 7,61
CO2 PT2 (blok K) kt/god 201,01 52,42 6,63
PT3 (blok L) kt/god 194,64 50,78 187,92
Ukupno kt/god 715,74 368,78 411,12

Tab. 1.4-3: Vrijednosti emisija proizvodnih jedinica TE-TO Zagreb u razdoblju 2013. — 2015.

godina
Godina 2013. 2014. 2015.
Blok C — LU/PP mg/m3 398,3 - -
Blok C - LU mg/m3 - 2433,97 3435,93
Blok C — PP mg/m3 - 18,03 4,89
SOz PK3 - LU mg/m3 - 2263,63 -
PK3 - PP mg/m3 - 4,93 -
VK5 - LU mg/m3 1678,97 2021,26 3163,03
VK5 — PP mg/m3 - 16,66 4,34
VK6 — LU mg/m3 2531 1830,7 3029,33
VK6 — PP mg/m3 - 11,36 4,8
Blok C — PP mg/m3 378,02 389,5 356,13
Blok C — LU/PP mg/m3 541,6 - -
Blok C - LU mg/m3 - 525,06 486,33
PK3 - PP mg/m3 123 135,03 168,17
PK3 - LU mg/m3 - 428,36 -
VK3 - PP mg/m3 122 142,73 127,23
NO, VK4 — PP mg/m3 151 130,93 139,7
VK5 — PP mg/m3 87,59 94,2 97,13
VK5 - LU mg/m3 535,13 741,26 676,67
VK6 — PP mg/m3 106 106,7 87,37
VK6 — LU mg/m3 632 617,5 512,63
PT1 (blok K) mg/m3 16,04 32,03 37,73
PT2 (blok K) mg/m3 16,34 25,97 28,6
PT3 (blok L) mg/m3 16,35 23,46 20
Blok C — PP mg/m3 6,73 7,1 7,2
Blok C — LU/PP mg/m3 6,2 - -
Blok C - LU mg/m3 - 2,37 5,41
co PK3 - PP mg/m3 1,9 28,36 9,95
PK3 - LU mg/m3 - 82,7 -
VK3 - PP mg/m3 3,75 5,3 11,91
VK4 — PP mg/m3 3,6 8,9 29,77
VK5 — PP mg/m3 7,08 9,96 4,69
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Godina 2013. 2014. 2015.
VK5 - LU mg/m? 3,96 4,73 9,46
VK6 — PP mg/m? 10,4 5,33 16,87
VK6 — LU mg/m? 15 6,2 4,55
PT1 (blok K) mg/m?3 26,11 12,1 7,77
PT2 (blok K) mg/m?3 25,27 25,97 7,34
PT3 (blok L) mg/m? 6,83 23,46 21,66
Blok C — PP mg/m?3 0,3 0,3 5,72
Blok C — LU/PP mg/m?3 25,9 - -
Blok C - LU mg/m?3 - 70,43 124,66
PK3 — PP mg/m?3 - 3,1 2,76
PK3 - LU mg/m?3 - 95,2 -
VK3 - PP mg/m?3 - 0,76 6,36
o VK4 — PP mg/m?3 - 2,26 1,15
Krute Cestice (PMuw) |, = pp mg/m? 113 1,13 0,64
VK5 - LU mg/m3 69,27 69,26 73,49
VK6 — PP mg/m3 - 1,3 0,74
VK6 — LU mg/m3 44 45,53 58,37
PT1 (blok K) mg/m3 0,37 1,9 0,48
PT2 (blok K) mg/m3 0,13 0,77 0,31
PT3 (blok L) mg/m3 0,11 0,46 0,34

1.4.1.2. Planirani zahvat

U tab. 1.4-4 dane su grani¢ne vrijednosti emisija za srednje uredaje za loZenje koji koriste
plinsko gorivo prema Uredbi o grani¢nim vrijednostima emisija oneciScujucih tvari u zrak iz
nepokretnih izvora (NN 117/12, 90/14) i Direktivi (EU) 2015/2193 Europskog Parlamenta i
Vije¢a od 25. studenoga 2015. o ograni¢enju emisija odredenih oneciscujucih tvari u zrak iz
srednjih uredaja za loZenje (u nastavku Direktiva o srednjim lozistima).

Tab. 1.4-4: Grani¢ne vrijednosti emisija za srednje uredaje za loZenje prema vaZecem
nacionalnom zakonodavstu i Direktivi o srednjim loziStima

Direktiva (EU) 2015/2193 Europskog
Parlamenta i Vije¢a od 25. studenoga 2015.
0 ograniéenju emisija odredenih
oneciscujucih tvari u zrak iz srednjih uredaja

Uredba o grani¢nim
vrijednostima emisija
oneciscujucih tvari u

zrak iz nepokretnih

izvora (NN 117/12, za lozenje
90/14) »Postojecéi uredaji“ »Novi uredaji“
Dimni broj 0 nije propisano nije propisano
Ugljikov monoksid CO 100 mg/m3 nije propisano nije propisano
Oksidi duSika izraZeni kao NO2 200 mg/m?3 200 mg/m?3 100 mg/m3

Napomena: Grani¢ne vrijednosti su dane pri temperaturi 273,15 K, tlaku 101,3 kPa, te volumnom
udjelu kisika 3% u otpadnim plinovima (za plinovita i tekuca goriva)

Direktiva o srednjim lozistima stupila je na snagu 18. prosinca 2015. godine, a biti ¢e prenesena
u hrvatsko zakonodavstvo najkasnije do 19. prosinca 2017. godine. U pogledu primjene
Direktive o srednjim loziStima na planirani zahvat vrijedi sljedece:
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- Ukoliko se planirani zahvat pusti u upotrebu do 20. prosinca 2018. smatrati ¢e se
.postojeéim” uredajem za loZenje, a grani€ne vrijednosti primjenjivati ¢e se od 1. sije¢nja
2025. godine do kad ¢e se primjenjivati GVE iz nacionalnog zakonodavstva koje su
zapravo jednake vrijednostima iz Direktive (vidi tab. 1.4-4).

- U slu€aju da se planirani zahvat pusti u upotrebu nakon 20. prosinca 2018. primjenjivati
¢e se granic¢ne vrijednosti za ,nove“ uredaje za lozenje.

Glavnim projektom predvideno je da parni kotlovi imaju plamenike sa garantiranom vrijednosti
emisije NOx-a od 100 mg/m3. Primarnim mjerama odnosno ugradnjom odgovarajuéeg
plamenika posti¢i ¢e se emisije NOx manje od granicnih vrijednosti za ,nova postrojenja“ iz
Direktive o srednjim lozZiStima.

Idejnim projektom predvideno je da se dimni plinovi ispuStaju u atmosferu kroz 30 metara visok
dimnjak smjeSten neposredno uz novu kotlovnicu.

1.4.2. EMISIJE OTPADNIH VODA
1.4.2.1. Postojece stanje®

Predobrada otpadnih voda provodi se na tri osnovna uredaja (oznake 5i 6 na sl. 1.2-1):

e uredaj za obradu otpadnih voda od regeneracije ionskih izmjenjivata iz KPV s dva
bazena (svaki kapaciteta 150 m?®) za neutralizaciju kiselih i luznatih voda (Sarzni
postupak) (oznaka 6 na sl. 1.2-1),

e postrojenje za obradu otpadnih voda iz kotlovskog postrojenja (pranje kotlova s plamene
strane, dimovodnih kanala, regenerativnih zagrijata zraka, pranje kotlova s vodene
strane, konzerviranje kotlova, pranje (regeneracija) ionskih filtera itd.) s bazenom gdje
se voda i talog razdvajaju. OciS¢ena voda se neutralizira na vrijednost pH od 6,5 do 8 i
ispusta u interni sustav odvodnje, a nastali mulj se separira na filter presi i zbrinjava kao
opasan otpad (oznaka 5a na sl. 1.2-1). Postupak je Sarzni,

e uredaj za prociS¢avanje zauljenih otpadnih voda (otpadne vode oneciS¢ene uljem,
naftom i derivatima nafte koje nastaju u strojarnici (vode od hladenja crpki), mazutnoj
stanici (vode iz tankvana i drenaZnog sustava rezervoarskog prostora, vode od
direktnog i indirektnog grijanja mazuta i dr.), pomo¢nim objektima (remontne radionice,
rampe za pretakanje mazuta i dr.) i oborinske vode koje ispiru prostor pretakalista i
rezervoarskog prostora) sa sabirnom jamom, crpkom, s dva spremnika te trapeznim
ploc¢astim separatorom (TPS) kapaciteta 30 m®h (oznaka 5b na sl. 1.2-1).

Na lokaciji je izgradeno i niz drugih objekata namijenjenih za predobradu otpadnih voda:
e separatori ulja (kod automehanicke radionice i prije ispusta u sustav javne odvodnje,
GOK),
¢ taloZnica na oborinsko-sanitarnoj kanalizaciji prije ispusta u GOK,
e 2 sabirnika ulja (uljne jame) za prihvat ispustenog ulja iz zatvorenog sustava hladenja
transformatora u slu€aju havarije,
e pjeskolovci.

5 Tehni¢ko-tehnoloko riesenje uskladenja postoje¢eg postrojenja TE-TO Zagreb, EKONERG d.o0.0., 2016.
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Obzirom na mjesto nastanka i njihov kemijski sastav, te nacin proCiS¢avanja, otpadne vode
moZzemo podijeliti na:
e otpadne vode iz postrojenja za kemijsku pripremu vode (demineralizacija) za osnovni
tehnoloSko-proizvodni proces pogona,
e otpadne vode od pranja dimovodnih kanala i ventilatora dimnih plinova,
e otpadne vode od pranja dimne strane kotlova i plinskih turbina,
e otpadne vode od pranja regenerativnih zagrijaa zraka,
e otpadne vode od pranja kotla (kemijski postupak) s vodene strane,
e otpadne vode od konzerviranja kotla,
e zauljene otpadne vode,
e oborinske otpadne vode s radnih povrSina, platoa pretakaliSta, parkiraliSta i prometnica,
e otpadne rashladne vode,
e otpadne vode iz otvorenog skladista kemikalija (tankvane), pretakaliSta kemikalija i
zatvorenog skladista kemikalija,
e otpadne sanitarne vode,
e otpadne vode iz restorana Toplinskih mreza koje se slijevaju u zajednicki odvodni
sustav.

TehnoloSke, sanitarne i oborinske otpadne vode do 6. svibnja 2011. godine ispuStale su se u
prirodni prijemnik jezero Savicu kada je pogon TE-TO Zagreb spojen na sustav javne odvodnje
(sl. 1.2-3).

Sukladno Obvezujuéem vodopravnom misljenju Hrvatskih voda (KLASA: 325-04/12-04/33,
URBROJ: 374-25-4-12-2, od 12. studenog 2012. i KLASA: 325-04/12-04/33, URBROJ: 374-25-
3-13-5, od 08. travnja 2013.) dozvoljeno je otpadne vode iz vodonepropusnog internog sustav
odvodnje ispustati u koli¢inama kako slijedi:

e putem ispusta K1 (tehnolo3kih i sanitarnih otpadnih voda) u sustav javne odvodnje
Grada Zagreba do najviSih dopustenih koli¢ina Q = 500.000 m?®/god, odnosno cca Q =
500-3.500 m®/dan, 5-40 I/s, zajedno s oborinskim vodama u stvarnim koli¢inama;

e putem ispusta V2 (rashladnih otpadnih voda) u jezero Savica do najviSih dopuStenih
koli¢ina Q= 19.900.000 m®/god, odnosno cca Q = 54.520 m®/dan;

e putem ispusta V3 (rashladnih otpadnih voda) u rijeku Savu do najviSih dopustenih
koli¢ina Q = 79.600.000 m®/god, odnosno cca Q = 218.082 m3/dan;

Ukupno dozvoljena koli¢ina ispustenih voda je najvise 100.000.000 m®/god, odnosno cca Q =
274.000 m3/dan + oborinske.

Granicne vrijednosti emisije onecisc¢ujucih tvari u otpadnim vodama u kontrolnom mjernom oknu
K1 prije ispusta u sustav javne odvodnje propisane Obvezujuéim vodopravnim misljenjem dane
su u tab. 1.4-5. U navedenoj tablici dani su i rezultati ispitivanja otpadnih voda prije ispustanja u
sustav javne odvodnje u 2015. godini sukladno vazecoj Vodopravnoj dozvoli (Klasa: UP/I°-325-
04/11-05/399, Urbroj: 374-25-4-12-7 od 22.05.2012.).

Kako su se do 2011. godine otpadne vode ispuStale u prirodni prijemnik i time imale nize
dopustene grani¢ne vrijednosti koje su zadovoljavale, spajanjem na sustav javne odvodnje
njihov sastav je znacajno ispod dopustenih vrijednosti za ispustanja u sustav javne odvodnje.
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Tab. 1.4-5: Dozvoljene grani¢ne vrijednosti parametara na ispustu K1 i rezultati analiza
otpadnih voda u 2015. godini

Parametar Mierna | g 415 | 127715, | 9.9/15. |25.11'15.| GVE
jedinica

Temperatura vode °C 22,2 18,5 20,0 22,1 40
pH - 8,1 7,5 7,4 7,8 6,5-9,5
TaloZive tvari ml/Ih <0,1 0,4 <0,1 <0,1 10
BPKs mgO>/| 3,2 5,6 3,8 2,2 250
KPKecr mgO>/| <15 25 <15 <15 700
Tgsl_<oh|ap_|1|ve lipofilne tvari (ukupna mgll 316 263 211 3.45 100
ulja i masti)
Mineralna ulja mg/l 0,69 0,82 <0,5 0,63 30
Adsorbilni organski halogeni, AOX mg/l <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,5
Lakohlapivi aromatski ugljikovodici mg/l 1
Anionski detergenti mg/l 0,03 0,05 0,04 0,04 10
Neionski detergenti mg/l 0,40 0,09 0,76 <0,06 10
Arsen mg/l 0,1
Bakar mg/l 0,5
Cink mg/l 0,03 0,09 0,031 <0,05 2
Krom ukupni mg/l <0,002 <0,05 <0,03 <0,05 0,5
Krom (VI) (Cr6%) mg/l <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 0,1
Kadmij mg/l 0,1
Nikal mg/l <0,005 <0,05 <0,05 <0,05 0,5
Olovo mg/l <0,005 <0,05 <0,05 <0,05 0,5
Vanadij mg/l 0,1
Ziva mg/l 0,01
Fenoli mg/l 0,001 0,001 <0,001 <0,002 10
Fluoridi mg/l 20
Kloridi mg/l 15 14 15 16 1000
Sulfati mg/l 34 5 25 20 *

* Prema Pravilniku o agresivnosti otpadnih voda koje se smiju upustati u javnu kanalizaciju na podrucju
Grada Zagreba (SI. glasnik Grada Zagreba 5/05)6

1.4.2.2. Planirani zahvat

Na lokaciji predvidenoj za izgradnju Parne kotlovnice 2x35 t/h postoji mjeSoviti kanalizacijski
sustav i centralni uredaj za procis¢avanje koji je u funkciji odvodnje postoje¢eg bazena,
bazenske tehnike i pratecih objekata bazena (kabine i sl.).

Postojeci mjeSoviti kanalizacijski sustav lociran je cca. 15 m juzno od predmetne gradevine
(lokacija postojeceg revizionog okna br. 018, odvodna cijev je DN 200), koji je bio u funkciji
odvodnje postojeceg bazena, bazenske tehnike i prate¢ih objekata bazena. Isti koristit ¢e se za
odvodnju otpadnih voda predmetne gradevine.

Otpadne vode iz predmetne gradevine jesu sljedece:
- Ciste oborinske vode s krovnih povrsina
- Potencijalno zauljene oborinske vode s prometnih povrSina
- Tehnoloske otpadne vode

6 Stupnjevi agresivnosti definirani su u odnosu na koncentracije magnezijevih i amonijevih kationa te klorida. Prema
Pravilniku u javnu kanalizaciju i objekte ne smiju se upustati otpadne vode iznad tre¢eg stupnja agresivnosti. Najnize
vrijednosti koncentracija sulfata za 3. stupanj agresivnosti iznose 351 — 600 mg/I.
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Ciste oborinske vode s krovnih povrina

Krovne vode s krova Parne kotlovnice 2x35 t/h skupljat ¢e se horizontalnim i vertikalnim
Zljebovima i revizijskim oknima. Voda se dalje odvodi preko postojeceg revizionog okna br. 018
u postojec¢i mjeSoviti kanalizacijski sustav oborinske odvodnje i preko postojeéeg centralnog
uredaj za procis¢avanje ispusta u javnu kanalizaciju.

Potencijalno zauljene oborinske vode s prometnih povrSina

Potencijalno zauljene oborinske vode s cesta i platoa prikupit ¢e se preko slivnika i revizionih
okana internim nepropusnim sustavom odvodnje. Voda se dalje odvodi preko postojeceg
revizionog okna br. 018 u postojec¢i mjeSoviti kanalizacijski sustav oborinske odvodnje i preko
postojeceg centralnog uredaj za procis¢avanje ispusta u javnu kanalizaciju.

TehnoloSke otpadne vode

TehnoloSke otpadne vode nastaju od odmuljivanja vode iz komora parnih kotlova i od sirove
vode koja se koristi za hladenje uzoraka voda/para te hladenja rashladne jame.

Odmuljenje nije kontinuirano, ve¢ se provodi periodiCki 2-3 puta na dan i oCekivana koli¢ina je
cca 2 m¥dan = 0,023 I/s. Potro3nja sirove vode za potrebe hladenja uzoraka voda/para je cca.
60 I/sat = 0,0167 I/s, a za hladenje rashladne jame 145 I/sat = 0,04 I/s. 1z navedenog slijedi da
je ukupni dotok tehnoloskih otpadnih voda cca 0,08 I/s.

TehnoloSke otpadne vode iz procesa hladenja i odmuljenja kotla odvode se iz rashladne jame
internim nepropusnim sustavom odvodnje preko postojeceg revizionog okno br. 018 u postojedi
mjeSoviti kanalizacijski sustav i preko postojeéeg centralnog uredaj za prociS¢avanje ispusta u
javnu kanalizaciju. U navedenom sustavu rashladna jama sluzi kao kontrolno mjerno okno u
kojemu se otpadna voda moze ispustati u postoje¢i sustav odvodnje tek nakon spustanja
temperature ispod 40 °C.

Sanitarne otpadne vode

S obzirom da je kotlovnica u potpunosti automatizirana, ne predvida se stalna posada, ve¢ je
predviden povremeni obilazak posade tijekom rada kotlovnice. Stoga u kotlovnici nije predviden
sanitarni ¢vor, kao niti kanalizacija otpadnih sanitarnih voda.

Kapacitet priklju¢nog cjevovoda postojeée mjeSovite kanalizacije iz revizionog okna br. 018 sa
odvodnom cijevi DN 200, je Qmax=25 I/s (za cijevi s pretpostavljenim padom od 0,5% i brzinom
od 0,8 m/s). Buduéi da ukupna koli¢ina otpadnih voda kanalizacijskog sustava novog
postrojenja Parne kotlovnice iznosi Qp=(4,40+12,47+0,08) 1/s=16,95 I/s < Qmax=25 I/s, smatra
se da se koli¢inom otpadnih voda iz Parne kotlovnice nece utjecati na kapacitet postojeéeg
sustava mjeSovite kanalizacije unutar Pogona TE-TO Zagreb.

I-03-0355 19



Elaborat zastite okoliSa
Izgradnja parne kotlovnice 2x35 t/h u TE-TO Zagreb EKONERG d.o.0.

1.43. GOSPODARENJE OTPADOM

U TE-TO Zagreb uspostavljen je sustav odvojenog prikupljanja i privremenog internog
skladidtenja otpada koji nastaje u proizvodnji i pomoénim procesima te vodenje potrebne
dokumentacije i edukacije o otpadu. Postupanje s otpadom u skladu je sa zakonskom
regulativom koja regulira postupanje s opasnim otpadom (odvojeno prikupljanje, privremeno
skladi$tenje u posebnom spremniku, predaja ovlastenom sakupljacu/ zbrinjavatelju)’.
Opremljena su privremena interna skladista za:

e opasni otpad - zidani objekt s tankvanama i odgovarajuéim spremnicima za priviemeno

skladistenje
e neopasni otpad u odgovarajuéim spremnicima za privremeno skladistenje
e spremnici za prikupljanje mijeSanog komunalnog otpada.

Otpad se predaje ovlastenim skupljacima opasnog i neopasnog otpada uz ugovornu obvezu.
U TE-TO Zagreb godiSnje nastaje:

e 104-234 t opasnog otpada: istrodeni aktivni ugljen, lebdeci pepeo od izgaranja ulja,
muljevi od fizikalno/kemijske obrade otpadnih voda, otpadni toneri, elektriCna i
elektroniCka oprema te fluorescentne cijevi, otpadna ulja, muljevi i zauljena voda iz
odvajaCa ulje/voda, zauljena ambalaza, apsorbensi i filteri te drugi zauljeni otpad,
baterije i akumulatori, otpadne kemikalije

e 35-145t neopasnog otpada: muljevi od dekarbonizacije, Zeljezo i Eelik te mijeSani metali,
izolacijski materijali (kamena vuna), povremeno gradevni otpad (beton), jestiva ulja i
masti, zasi¢ene ili istroSene smole ionskih izmjenjivata te neopasna elektricna i
elektroni¢ka oprema

Planiranim zahvatom nastajat ¢e otpad od odrzavanja (npr. od neopasnog otpada otpadni
metali i od opasnhog otpada otpadna ulja, zauljena ambalaza i apsorbensi i filteri te drugi zauljeni
otpad, elektricna i elektroni¢ka oprema i dr.) te otpad nastao od pomoénih aktivnosti na lokaciji
koje se ve¢ danas koriste za potrebe rada postoje¢ih jedinica (npr. od neopasnog otpada
istroSene smole ionskih izmjenjivaa i od opasnog otpada muljevi od fizikalno/kemijske obrade
otpadnih voda, otpadne kemikalije i dr.).

S obzirom da ¢e kotlovi biti zamjenske jedinice te ¢e u velikoj mjeri zamjenjivati rad
kogeneracijskih jedinica kako je navedeno u pog. 1.18 radom novih kotlova ne ocekuje se
povecanje generiranja otpada na lokaciji TE-TO, osobito §to su najvece koli€ine otpada vezane
uz koristenje tekuéeg goriva (otpad od CiS¢enja spremnika tekuceg goriva, muljevi i zauljena
voda iz separatora ulje/voda, vodeni muljevi od CiS¢enja kotla, lebdeéi pepeo i prasina iz kotla)
koje se nece Kkoristiti za rad parne kotlovnice 2x35 t/h.

7 Sazetak zahtjeva za utvrdivanje objedinjenih uvjeta zastite okoliS§a za postojeée postrojenje TE-TO Zagreb, srpanj
2013.

8 Nova parna kotlovnica ima namjenu proizvodnje pregrijane pare za opskrbu tehnoloskih potro$aca parom za
vrijeme ljetnih rezima rada, ali i tijekom zime kada nema potrebe za proizvodnjom elektri¢ne i toplinske energije iz
postojecih kogeneracijskih blokova na lokaciji TE-TO (prvenstveno blokovi ,K“i,L").
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1.5. POPIS DRUGIH AKTIVNOSTI KOJE MOGU BITI POTREBNE ZA REALIZACIJU
ZAHVATA — SPOJ NA POSTOJECU INFRASTRUKTURU

Nova parna kotlovnica spaja se na postoje¢u infrastrukturu na lokaciji TE — TO Zagreb (sl.
1.5-1):
0 Spoj na postoje¢i sustav za dobavu demineralizirane vode — priklju¢ak na
postojeéi cjevovod demineralizirane vode

0 Spoj na postojeci parovod tehnoloSke pare
0 Spoj na postojeci kanalizacijski sustav:

= |z odmuline jame - ispust odmuljene vode u postojeéi mjeSoviti
kanalizacijski sustav

= Ciste oborinske vode s krova kotlovnice — odvod u postoje¢i mjeSoviti
kanalizacijski sustav

= Oborinske vode s pristupne ceste (potencijalno zauljene) — odvod u
postojeci mjeSoviti kanalizacijski sustav
0 Spoj na sirovu vodu — za potrebe hladenja sustava za uzimanje uzoraka i
rashladne jame — spoj na postojeci sustav sirove vode
0 Spoj na prirodni plin — spoj na postojeci niskotlacni plinovod

0 Spoj na instrumentacijski zrak — spoj na postojeci cjevovod instrumentacijskog
zraka

0 Spoj na postojeci sustav prometnica
0 Spoj na postojeci sustav vatrodojave i plinodojave

0 Spoj na postojeci DCS i upraviljacko kontrolni sustav elektrane TE-TO

1.5.1. PRIKLJUCAK NA PROMETNICE

Parnoj kotlovnici 2x35 t/h pristupa se “T* raskrizjem, s postoje¢eg puta unutar Pogona TE-TO
Zagreb Sirine 6,00 m, koji se nalazi zapadno od ulaza u Pogon na udaljenost od 65,00 m.

Za potrebe pristupa vatrogasnog vozila prema Parnoj kotlovnici 2x35 t/h, te za potrebe
manipulacije i odrzavanja objekta, predvida se izvodenje glavne pristupne ceste “A“ od “T*
raskrizja do objekta Parne kotlovnici 2x35 t/h. DuZina ceste je 140,00 m u pravcu sjever-jug.
Cesta ¢e biti Sirine 3,50 m za jednosmjerni tok prometa. Na kraju ceste potrebno je izvesti
okretiSte.

Takoder za potrebe prilaza samom objektu sa sjeverne i juzne strane kotlovnice predvidene su
cesta “1“, duzine 26 m i cesta ,2" duZine 26 m. Ceste ¢e biti Sirine 3,50 m za jednosmijerni tok
prometa.

Ceste su predvidene sa asfaltnim zastorom, rubovi ée biti osigurani izvedbom betonskih
rubnjaka. Voda s povrsine kolnika odvoditi ¢e se sa sustavom slivnika povezanih na postojeéi
mjeSoviti kanalizacijski sustav.

Obzirom na karakter prometa u zoni gradevine za manipulativnu povrsinu, te kao povrsina
planirana za operativni rad vatrogasnih vozila predviden je asfaltni plato dimenzija cca 22x3,0
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m, koji je svojom duljom stranom u smjeru sjever — jug, smjeSten izmedu ceste “A“ i objekta
Parne kotlovnice 2x35 t/h.

Takoder za potrebe manipulacije i odrZzavanja objekta i opreme Parne kotlovnice 2x35 t/h
predviden je asfaltni plato uz cesta “1“ dimenzija cca 5,00x5,50 m i asfaltni plato uz cestu ,2*
dimenzija cca 4,00x7,50 m.

1.5.2.  PRIKLJUCAK NA SUSTAV JAVNE ODVODNJE

Sustav odvodnje planiranog zahvata opisan je u pog. 1.4.2.2.

1.5.3.  PRIKLJUCAK NA VODOOPSKRBNI SUSTAV

Hidrantska mreza

Vanjska hidrantska mreza prikljuCuje se na postojeéu mrezu. Tijekom obilaska trase
konstatirano je da se najblizi postojeci hidrant nalazi na pocetku pristupnog puta ,A“. Stoga se
priklju€ak nove hidrantske mreze nalazi na mjestu postoje¢eg hidranta.

Sirova voda za tehnoloSke potrebe.

Za potrebe Parne kotlovnice 2x35 t/h koristit ¢e se sirova voda iz postojeéeg vodovoda
lociranog cca. 22 m isto€no od predmetne gradevine. Sirova voda koristit ée se za potrebe
hladenja uzroka (uzorci vode/pare iz sustava parnih kotlova) i rashladne jame. Potreba za
sirovom vodom nove kotlovnice je 205 I/h (820 m3®/god). Zahvat sirove vode izvest ¢e se preko
novog vodomjernog okna ,V1“ na dijelu postojeceg cjevovoda sirove vode uz stari objekt KPV-
a. 1z novog vodomjernog okna trasa vodovoda ide podzemno do nove kotlovnice.

Sanitarna i pitka voda

S obzirom da je kotlovnica u potpunosti automatizirana, ne predvida se stalna posada, ve¢ je
predviden povremeni obilazak posade tijekom rada kotlovnice. Stoga u kotlovnici nije predviden
sanitarni ¢vor, kao niti sustav za pitku i sanitarnu vodu.

1.5.4. PRIKLJUCAK NA SUSTAV DEMINERALIZIRANE VODE

Nova parna kotlovnica bit ée prikljuéena na postojeCe postrojenje za demineralizaciju vode.
Spoj ¢e se izvesti cjevovodom @ 160 mm koji ¢e biti priklju¢en na postojeéi cjevovod
demineralizirane vode, kako je to prikazano na sl. 1.5-1.

1.5.5. PRIKLJUCAK NA POSTOJECI PAROVOD TEHNOLOSKE PARE

Nova parna kotlovnica bit ¢e priklju¢ena na postojeéi parovod tehnoloSke pare. Spoj ¢e se
izvesti parovodom DN 300 koji ¢e biti prikljuen na postojeci parovod tehnoloske pare, kako je
to prikazano na sl. 1.5-1.
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1.5.6. PRIKLJUCAK NA PLINSKI SUSTAV

Prirodni plin Ce se Koristiti kao jedino gorivo za pogon parne kotlovnice. Nova parna kotlovnica
bit ¢e priklju¢ena na postojeci plinovod. Spoj ¢e se izvesti plinovodom DN 150 koji ¢e biti
priklju€en na postojeéi plinovod, kako je to prikazano na sl. 1.5-1.

1.5.7. PRIKLJUCAK NA SUSTAV INSTRUMENTACIJSKOG ZRAKA

Nova parna kotlovnica bit ¢e priklju¢ena na postojeéi sustav instrumentacijskog zraka. Spoj ¢e
se izvesti cjevovodom DN 50 koji ¢e biti prikljuCen na postojeci cjevovod instrumentacijskog
zraka, kako je to prikazano na sl. 1.5-1.

1.5.8. PRIKLJUCAK NA POSTOJECI SUSTAV VATRODOJAVE | PLINODOJAVE

Svi signali iz vatrodojavne centrale i sustave plinodojave vodit ¢e se u centralnu komandu na
postojeci vatrodojavni i plinodojavni sustav.

1.5.9. ELEKTROENERGETSKI PRIKLJUCAK

Nova kotlovnica ¢e se napoijiti elektricnom energijom s glavnog niskonaponskog razvoda u
trafostanici TS2 2x1000 kVA nove KPV u kojoj postoji dovoljno rezerve snage i slobodnih
rezervnih odvoda. Na situaciji u prilogu je prikazana kabelska trasa novog napojnog kabela od
TS2 do kotlovnice, gdje se veéinom koriste postojece kabelske trase (kabelski kanal i police na
cijevnom mostu, po potrebi ¢e se dodati nove police).

1.5.10. PRIKLJUCAK NA POSTOJECI DCS | UPRAVLJACKO KONTROLNI SUSTAV
ELEKTRANE TE-TO

Nadzorno-upravljacki sustav kotlovnice ¢ée se povezati s postojeéim sustavom vodenja i
upravljanja (SPPA T3000) toplinskih procesa koji ¢e se ugraditi u sklopu izgradnje akumulatora
topline (vodenije i regulacija kotlovnice je autonomna s vezom na sustav SPPA T3000).

1.5.11. PRIKLJUCAK NA TELEKOMUNIKACIJSKI SUSTAV

Nova parna kotlovnica bit ¢e prikljuena na postojeéi telekomunikacijski sustav.

I-03-0355 23



Elaborat zastite okolia Izgradnja parne kotlovnice 2x35 t/h u TE-TO Zagreb EKONERG d.o.0.
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Sl. 1.5-1: Spoj zahvata na postojecu infrastrukturu
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2. PODACI O LOKACHJI | OPIS LOKACIJE ZAHVATA

2.1. POLOZAJ | ANALIZA USKLAPENOSTI ZAHVATA S DOKUMENTIMA
PROSTORNOG UREDENJA

Za podrucje lokacije zahvata relevantni dokumenti prostornog uredenja su Prostorni plan Grada
Zagreba i Generalni urbanisti¢ki plan grada Zagreba.

PROSTORNI PLAN GRADA ZAGREBA (PPGZ)®: Zahvat - parna kotlovnica 2x35 t/h planira se
u sklopu podrugja odredenog PPGZ kao gradevinsko podrucje grada Zagreba, i to izgradeni dio
gradevinskog podrucja, kako se vidi na sl. 2.1-1, gdje je dan izvadak iz grafickog dijela PPGZ,
kartografskog prikaza br.1.A KoriStenje i namjena prostora.

U PPGZ, u tekstualnom i grafickom dijelu, odredeno je da ¢e se detaljnije razgraniCenje
namjena prostora unutar gradevinskog podru€ja grada Zagreba te uvjeti gradnje odrediti
Generalnim urbanisti¢kim planom grada Zagreba (GUPZ).

U nastavku su navedeni za planirani zahvat odnosni dijelovi PPGZ.

Odredbama za provodenje PPGZ (€l.7., t€.2.1.) odredeno je da se na gradevinskom podrucju
grada Zagreba gradi u skladu s GUPZ.

Odredbama za provodenje PPGZ (€l.7., t€.2.1.2.) za izgradene dijelove gradevinskih podrucja
navedeno je da Ce se obnavljati i dovrSavati obnovom i dogradnjom postojecCih gradevina,
gradnjom novih gradevina za stanovanje, gospodarske, javne i drustvene sadrzaje uz oCuvanje
identiteta naselja uklju€ujuci i prirodni krajobraz, a posebno Sume, afirmaciju javnog prostora, te
podizanje komunalnog standarda naselja, rekonstrukcijom postoje€e i gradnjom nove uli¢ne
mreze i komunalne infrastrukture, te osiguranjem prostora za prate¢e sadrzaje.

U grafickom dijelu PPGZ, unutar gradevinskog podrudja grada Zagreba shematski su (linijski i
simbolima) prikazane nacelne trase i lokacije infrastrukturnin gradevina. Na sl. 2.1-2 dan je
izvadak iz grafickog dijela PPGZ, kartografskog prikaza br.2.A Infrastrukturni sustavi i mreze -
Energetski sustav gdje se vidi da je lokacija zahvata na podru¢ju gdje je simbolom prikazana
termoelektrana - toplana.

Odredbama za provodenje PPGZ (€1.10., t€. 5.3. Energetski sustav / 5.3.1. Toplinska energija),
odredeno je da je uspostava cjelovitog sustava toplifikacije moguéa uz: okrupnjavanje lokalnih
toplifikacijskin mreza, pojedinih posebnih toplana i individualnih kotlovnica, zamjenu tekucih
goriva prirodnim plinom, povezivanjem lokalnih toplifikacijskih mreza na CTS, pregradnjom
postojecih posebnih toplana u male kogeneracijske energane za proizvodnju elektri€ne energije
i topline. Kao dodatni izvori toplinske energije koristit ¢e se obnovljivi izvori energije: sunca, vjetra,
bioplina, geotermalnih voda.

9 Sluzbeni glasnik Grada Zagreba 8/01, 16/02, 11/03, 2/06, 1/09, 8/09, 21/14, 23/14 - prodidceni tekst, 26/15, 3/16 — prociséeni
tekst.
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Odredbama za provodenje (¢l.12., t&. 7. MJERE ZASTITE PRIRODNIH VRIJEDNOSTI |
POSEBNOSTI | KULTURNO-POVIJESNIH CJELINA / 7.1.1. A) Prirodne vrijednosti zasticene
temeljem Zakona o zastiti prirode) Savica je odredena kao Znacajni krajobraz temeljem Zakona
o zastiti prirode. U mjerama zastite navodi se kako na podrucju i u neposrednoj okolici podrucja
znacajnih krajobraza nisu prihvatljivi zahvati i radnje koji mogu negativno utjecati na o€uvanje
povolinih uvjeta stanista i oCuvanje stabilnosti biljnih i/ili Zivotinjskih populacija, a to su:
intenzivniji zahvati sjeCe; izgradnja elektrana (uklju€ujuéi i one na obnovljive izvore energije);
eksploatacija mineralnih sirovina; hidrotehniCki zahvati i melioracija zemljiSta; prenamjena
zemljista; izgradnja golf igraliSta; postavljanje antenskih stupova; onecis¢enje nadzemlja i
podzemlja; unoSenje stranih (alohtonih) vrsta. TE-TO Zagreb kao postoje¢a elektrana i toplana
(kako je utvrdeno u dokumentima prostornog uredenja) nalazi se uz rub Znac¢ajnog krajobraza
Savica. Planirani zahvat gradi se unutar ograde postojeceg postrojenja na udaljenosti od cca
400 metara od Savice. lzgradnja novih gradevina na lokaciji TE-TO radi osiguranja opskrbe
grada toplinskom energijom definirana je €l. 52. GUPZ (u nastavku).

U Odredbama za provodenje PPGZ (€l.14., t€.9. Mjere sprjeCavanja nepovoljnih utjecaja na
okoli§) navode se mjere za sprjeCavanja nepovoljnih utjecaja na okoli§, izmedu ostalih i Euvanje
kakvoce zraka plinofikacijom, proSirenjem centraliziranoga toplinskog sustava grijanja, Stednjom
i racionalizacijom potro3nje energije, te energetski u€inkovitom gradnjom i uporabom obnovljivih
izvora energije. Takoder se navode mjere smanjenja prekomjerne buke kroz primjenu akustickih
zastitnih mjera na mjestima emisije i imisije te na putevima njezinog Sirenja te upotrebom
transportnih sredstava, postrojenja, uredaja i strojeva $to nisu bucni.

Odredbama za provodenje PPGZ (&l.15., t€.10. MJERE PROVEDBE PLANA / 10.2. Podrucja
primjene posebnih razvojnih i drugih mjera / 10.2.4. ZaStita posebnih vrijednosti i obiljezja)
navode se mjere zastite i sanacije, izmedu ostalih i sanacija podrucja ugroZzenog bukom gdje ¢e
se za svaku namjeravanu gradnju uz podrucje ili unutar podrucja potencijalno ugrozenog bukom
mjerenjem utvrditi postoje¢a razina buke u vrijeme planiranja gradnje i usporediti sa
dopustenom razinom buke; te ¢e se pri planiranju gradevina i namjena $to predstavljaju izvor
buke (promet, gospodarska proizvodna namjena, sport i rekreacija, i dr.) predvidjeti moguce
ucinkovite mjere spreCavanja nastanka ili otklanjanja negativhog djelovanja buke na okolni
prostor.

Zaklju€no, zahvat — parna kotlovnica 2x35 t/h u skladu je s Prostornim planom Grada Zagreba i
nema ograni¢enja za planiranje zahvata u sklopu TE-TO Zagreb, a detaljniji uvjeti za planiranje
odredeni su Generalnim urbanisti¢kim planom grada Zagreba.

GENERALNI URBANISTICKI PLAN GRADA ZAGREBA (GUPZ)': Zahvat — parna kotlovnica
2x35 t/h planira se u sklopu povrSine odredene u GUPZ za infrastrukturnu namjenu. PovrSina
infrastrukturnih sustava (oznaka IS) razgrani¢ena je u grafickom dijelu GUPZ na kartografskom
prikazu br.1. KoriStenje i namjena prostora i utvrdena kao namjena prostora u tekstualnom
dijelu GUPZ, u ¢€1.8. Odredbi za provodenje. Na sl. 2.1-3 dan je izvadak iz kartografskog prikaza
br.1. KoriStenje i namjena prostora s oznacenom lokacijom zahvata.

U tekstualnom dijelu GUPZ, u Odredbama za provodenje (¢l.18.), navodi se da su povrSine
infrastrukturnih sustava povrSine na kojima se mogu graditi komunalne gradevine i uredaji i
gradevine infrastrukture na posebnim prostorima i gradevnim Cesticama, te linijske i povrSinske

10 Sluzbeni glasnik Grada Zagreba 16/07, 8/09, 07/13, 9/16.
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gradevine za promet. Odredeno je da se na povrSinama predvidenima za gradnju komunalnih
gradevina i uredaja i gradevina infrastrukture na posebnim prostorima grade: uredaji za
proc€iS¢avanje otpadnih voda, spremnici za vodu, uredaji za kanalizaciju, transformatorske
stanice 400/220/110 kV, 400/110 kV, 220/110 kV i 110/kV, toplane i elektrane, gradevine i
uredaji alternativnih izvora energije, plinske primopredajne mjerno-redukcijske stanice, skladiSta
plina, plinske regulacijske, odorizacijske, razdjelne i blokadne stanice te ispostave za deZurne
sluzbe, komutacijske gradevine, vodna crpilista, gradevine za predobradu i obradu otpada,
gradevine za druge komunalne i sliéne djelatnosti. lznimno, i na zasebnim gradevnim
Cesticama, mogu se graditi i poslovne gradevine (uredske i prate¢e) u vezi s obavljanjem
osnovne djelatnosti.

U grafickom dijelu GUPZ, na kartografskom prikazu br.3. Prometna i komunalna infrastrukturna
mreza - 3b. Energetski sustav, posta i telekomunikacije oznaCena je (simbolom) postoje¢a
termoelektrana-toplana i toplana, odnosno oznacen je postoje¢i TE-TO Zagreb (lociran unutar
povrSine infrastrukturne namjene IS). Na kartografskom prikazu unutar infrastrukturnog
kompleksa - povrSine IS oznaceni su jo$ (simbolima) i TS TE-TO 110/35 kV te plinska
regulacijska stanica (PRS TE-TO) kao i trase infrastrukturnih vodova - 110 kV dalekovoda te
plinovoda, toplovoda i parovoda. Trase vodova infrastrukture prikazane su nacelno na
kartografskim prikazima, a simboli koriSteni u kartografskim prikazima oznaCavaju nacelnu
lokaciju (utvrdeno u ¢1.50). lzvadak iz kartografskog prikaza 3b Energetski sustav, posta i
telekomunikacije s ucrtanom lokacijom zahvata nalazi se na sl. 2.1-4.

U GUPZ se u segmentu koji se odnosi na infrastrukturne sustave (t€.6. Uvjeti utvrdivanja trase i
povrSina prometne, telekomunikacijske i komunalne infrastrukturne mreze), navodi u ¢l.36. da
su GUPZ osigurane povrSine i koridori infrastrukturnih sustava (prometni sustav,
telekomunikacije i poSte, vodnogospodarski sustav, energetski sustav). Navodi se i da se
infrastrukturni sustavi grade prema posebnim propisima i pravilima struke, te odredbama GUPZ.
U GUPZ se za energetski sustav (t€.6.5. - €1.50.) navodi da su odredene povrsine i koridori za
razvoj energetskog sustava: elektricne energije, toplinske energije i prirodnog plina. Navodi se
dalje da su postojeCe i planirane gradevine i mreze energetskog sustava prikazane na
kartografskom prikazu 3b Energetski sustav, posta i telekomunikacije, te da simboli koriSteni u
kartografskim prikazima oznacavaju nacelnu lokaciju.

U segmentu koji se odnosi na gradevine za opskrbu toplinskom energijom (1€.6.5.2. - ¢1.52.),
navodi se da ¢e se opskrba grada toplinskom energijom i njezino koriStenje osigurati
odgovarajuéim koristenjem prostora i odredivanjem koridora za gradnju, izmedu ostaloga:

- novih gradevina na lokaciji TE-TO i EL-TO.

U GUPZ su, na kartografskom prikazu br.4. Uvjeti za koristenje, uredenje i zastitu prostora i
Odredbama za provodenje u t€.8. Urbana pravila, definirana urbana pravila kojima se odreduju

propozicije za uredenje prostora i lokacijski uvjeti za gradnju.

Prostor lokacije zahvata pripada konsolidiranom podrucju za koje se primjenjuje urbano pravilo
Uredenje, zastita i obnova kompleksa jedne namjene - 2.10 (sl. 2.1-5).

U t€.8.2.2.. Konsolidirana gradska podru¢ja - ¢l.77., za uredenje, zastitu i urbanu obnovu
kompleksa jedne namjene 2.10 - infrastrukturni sustavi (uklju€ivo i TE-TO), navodi se sljedece:

Opc¢a pravila:
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- uredenje cjelina, vrijednih gradevina i zelenih povrsina te komunalne opreme;

- dovrSetak prostora novom gradnjom i uredenje otvorenih povrSina u funkciji osnovne
namjene;

- U svim namjenama omogucuje se gradnja viSe gradevina na jednoj gradevnoj Cestici;

- na povrSinama javne i drusStvene, gospodarske, sportsko-rekreacijske, posebne namjene te
na povrSinama infrastrukturnih sustava i groblja ograde se mogu graditi i viSe od 1,50 m
radi zastite gradevine ili naCina njezina koristenja;

- omogucuje se zadrzavanje postojecih gradevina kojih namjena nije u skladu s planiranom
namjenom i njihova rekonstrukcija u postoje¢im gabaritima bez moguénosti povecanja;

- na zahvate u prostoru u zastiCenim dijelovima prirode, na kulturnim dobrima i na
nalazidtima strogo zasti¢enih i ugrozenih biljnih vrsta na ovom prostoru primjenjuju se i
odgovaraju¢e odredbe iz toCke 9. Mjere oCuvanja i zastite krajobraznih i prirodnih
vrijednosti i nepokretnih kulturnih dobara

Detaljna pravila:

f) infrastrukturni sustavi

- gradnja novih gradevina i rekonstrukcija;

- veliCéina gradevne Cestice, gradevine i prate¢ih sadrzaja odredeni su tehnoloSkim
zahtjevima i posebnim propisima;

- posdtovati mjere zastite okolisa; Sto je mogucée vide sadrzaja smijestiti podzemno;
neizgradene dijelove gradevne Cestice hortikulturno urediti;

- rubove gradevnih Cestica prema drugim namjenama treba urediti kao zastitni vegetacijski
pojas najmanje Sirine 10 m, iznimno i manje za donju stanicu Zi¢are;

Na grafikom prikazu 4. UVJETI ZA KORISTENJE, UREDENJE | ZASTITU PROSTORA, 4b
Procedure urbano - prostornog uredenja - sl. 2.1-5, oznaceni su prostorni obuhvati za koje je
potrebna procjena utjecaja na okolis (ovdje je to upravo prostor TE-TO Zagreb), pri ¢emu se (Cl.
99) studija izraduje sukladno uvjetima posebnog propisa, a za svaki pojedini zahvat u
oznaCenom prostoru za koji je studija propisana. Ovim elaboratom se upravo utvrduje potreba
provedbe procjene utjecaja na okolis§ za planirani zahvat sukladno posebnom propisu (Uredba o
procjeni utjecaja na okolis (NN 61/14)).

Zakljuno, (1) zahvat — parna kotlovnica 2x35 t/h planira se (namjena) unutar povrsine
infrastrukturnih sustava 1S iz kartografskog prikaza GUPZ, odnosno svi dijelovi zahvata
planiraju se u sklopu postojeceg infrastrukturnog kompleksa TE-TO Zagreb. (2) Zahvat se
planira (smjestaj, veli¢ina i oblikovanje) u skladu sa smjernicama iz Odredbi za provodenje
GUPZ. (3) Sukladno svemu navedenom, zahvat je u skladu s Generalnim urbanisti¢kim planom
Grada Zagreba.
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GRADEVINSKO PODR

UCJE NASELJA

izgradeni dio gradevinskog podrutja

neizgradeni dio gradevinskog podruéja

SPORTSKO REKREACIISKA NAMJENAY

{R1-golf igralifte, R2-jahalki centar/hipodrom, R3-centar za zimske sportove, R4-teniski centar, R5-centar za vodene
sportove, Ri-zone odmora i rekreacije unutar Parka prirode Medvednica, R7-zone odmora i rekreaciie uz vodene povrSine,
Ri-ostale sportsko rekreacijske namjene drzavnog i gradskog znafaja, R8-sportsko rekreacijska namjena gradevinskog
podrutja naselja, R10-zone odmora i rekreacie unutar vodozastitnih podrucija, R11-zone odmora | rekreacije na prirodnim

rezervatima, R12-tamme)
VODE

vode i vodno dobro

vodocrplliste (1. zona zatite)*

11, 1lI. zona zastite

POSEBNA NAMJENA*

UNUTAR GRABEVINSKIH PODRUCSA GRADA ZAGRESBA | SESVETA SLIJEDECE NAMJENE PRIKAZANE
SU SHEMATSKI: MUESOVITA GOSPODARSKA NAMJENA (GN), SPORTSKO REKREACIISKA NAMJENA (R),
VODOCRPILISTA, POSEBNA NAMJENA (N), POVRSINE INFRASTRUKTURNIH SUSTAVA (13), GROBLJA (G)

PODRUCIE GRADEVINSKIH PODRUCJA GRADA ZAGREBA | SESVETA = GRANICE (ZRADE GENERALNIH
URBANISTICKIH PLANOVA ZAGREBA | SESVETA - USMJERENJA IZ PPGEZ-a

Adelalinie razgranidenie nanyjene prostora unwlar gradevinskih podrudia grada Zagreba [ Sesvela te uvel gradnfe odreduju se
gensmaimnim urbanishékm planovima Zagreba ¢ Sesvetal’

CESTOVNI PROMET
aulocests

brza cesta

ostale drZzavne ceste
Zupanijska cesta
lokalna cesta

mogudi il alternativni kondor

knizanja u 2 ili vie razina /
alternativio krizanje u 2 il
viSe razing

most! nadvoZnjak’ tunel

DEEEN I m

ZELJEZNICKI PROMET

Zeljpznitka pruga - magistraina glavna
Zeljeznitka pruga - I. reda

Zicara

most / nadvoznjak

kolodvor - putnitki (medunarodni | medumjesni)
Kobodyor - putnitkl (medumjesni promet)

ostall kolodvon (1 - rasporedn, 2 - ranzims, 3 - teratni,
4 - kontejnerskd, 5 - tehnitki putniCki, 6 - lokoteretni)

stajaliste

Sl. 2.1-1: Izvadak iz Prostornog plana Grada Zagreba - karta 1.A KoriStenje i namjena prostora
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ELEKTROENERGETIKA CIJEVNI TRANSPORT PLINA
hidroelektrana
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Napomena

magistraini plinovod

mssaEna pana visokotlagni plinovod
rasklopno postrojenje

dalekovod 400kV mjerno redukcijska stanica

dalekovod 220kV plinska regulacijska stanica

dalekovod (D,DS), kabel (K) 110kV produktovod

TS 400/220M110 kV
TS 400/110 kV
TS 2201110 kV

TS 110/35 kV

PODRUCJE GRADEVINSKIH PODRUCJA GRADA ZAGREBA | SESVETA =
GRANICE IZRADE GENERALNIH URBANISTICKIH PLANOVA ZAGREBA
| SESVETA - USMJERENJA IZ PPGZ-a

/detaljnije razgranicenje namjene prostora unutar gradevinskih podrucja grada

Zagreba i Sesveta te uvjeti gradnje odreduju se generalnim urbanisti¢kim
planovima Zagreba i Sesveta/

lokalni plinovod (srednji i niski tlak)

Sl. 2.1-2: Izvadak iz Prostornog plana Grada Zagreba - karta 2.A Infrastrukturni sustavi i mreze

- Energetski sustav
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TUMAC PLANSKOG ZNAKOVLJA

ZAHVAT

STAMBENA NAMJENA

MJESOVITA NAMJENA

MJESOVITA NAMJENA - PRETEZITO STAMBENA

GOSPODARSKA NAMJENA - POSLOVNA

SPORTSKO-REKREACIJSKA NAMJENA - SPORT S GRADNJOM

JAVNE ZELENE POVRSINE - JAVNI PARK

POSEBNA NAMJENA

POVRSINE INFRASTRUKTURNIH SUSTAVA

VODE | VODNA DOBRA - POVRSINE POD VODOM

VODE | VODNA DOBRA - POVRSINE POVREMENO POD VODOM

Sl. 2.1-3: Izvadak iz Generalnog urbanisti¢kog plana grada Zagreba -
karta 1. KoriStenje i namjena prostora s oznacenim zahvatom

1-03-0355 31



Elaborat zaStite okoliSa
Izgradnja parne kotlovnice 2x35 t/h u TE-TO Zagreb

EKONERG d.o.0.

X

TUMAC PLANSKOG ZNAKOVLJA

ZAHVAT
ENERGETSKI SUSTAV
Cijevni transport nafte | plina

MAGISTRALNI PLINOVOD - POSTOJECI | PLANIRANI
PLINOVOD YT - POSTOJECH PLANIRANI

PRIMDPREDAINA MJERNO REDUKCIJSKA STANICA - POSTOJECA

REGULACHSKA STANIGA (PRS), RAZDJELNA STANIGA (RS),
BLOKADNA STANICA (BS) - POSTOJECA | PLANIRANA

Elektroenergetika

HIDROELEKTRANA - PLANIRAMA
TERMOELEKTRANA TOPLANA - POSTOJEGA
RASKLOPNG POSTROJENJE - POSTOJECE | PLANIRANO
TRAFOSTANICA 110KV - POSTQJEGA | PLANIRANA
DALEKOV DD 400kV - PLANIRANI

DALEKOVOD 110kV - POSTOJECH | PLANIRANI

KABEL 110kV - POSTOJEC | PLANIRANI

TOPLANA - POSTCJECA

TOPLOVOD | PAROVOD - POSTOJECI | PLANIRANI

Radio i TV sustav veza

RADIJSKI KORIDOR - POSTOJECI | PLANIRANI

Sl. 2.1-4: Izvadak iz Generalnog urbanisti¢kog plana grada Zagreba -
karta 3b. Energetski sustav, posta i telekomunikacije s ozna¢enim zahvatom

1-03-0355

32



Elaborat zaStite okoliSa
Izgradnja parne kotlovnice 2x35 t/h u TE-TO Zagreb EKONERG d.o.0.

TUMAC PLANSKOG ZNAKOVLJA

ZAHVAT

URBANISTICKI PLANOVI UREDENJA

GRANICA OBUHVATA URBANISTICKIH PLANOVA UREDENJA
m JAVNI NATJECAJI

SUO - STUDIJA UTJECAJA NA OKOLIS

GRANICA ZONA URBANIH PRAVILA

OZNAKE ZONA URBANIH PRAVILA
GRANICA PARKA PRIRODE MEDVEDNICA

REZERVACIJA PROSIRENJA POSTOJECE ULICE

GRANICA GENERALNOG URBANISTICKOG PLANA GRADA ZAGREBA

Sl. 2.1-5: Izvadak iz Generalnog urbanistickog plana grada Zagreba —
karta 4b. Procedure urbano-prostornog uredenja, s oznacenim zahvatom
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2.2. OPIS OKOLISA
2.2.1. LOKACIJA ZAHVATA

Zahvat izgradnje parne kotlovnice smjeSten je unutar ograde termoelektrane — toplane Zagreb
na k.¢.br. 2092/1 K.O. Zitnjak. TE-TO Zagreb nalazi se u istoénom dijelu grada Zagreba, na oko
4 km jugoistocno od gradske jezgre. Zahvat se smjeSta na sjevernom rubu parcele TE-TO
Zagreb, na mjestu danasnjeg rekreacijskog centra koji obuhvaéa nekoliko zapustenih sportskih
terena, to€nije na lokaciji danas zapustenog bazena - sl. 2.2-1.

TE-TO Zagreb nalazi se uz rijeku Savu, a s njegove isto¢ne strane prostire se jezero Savica -
sl. 2.2-2. Toplana je smjeStena u gradskoj Cetvrti Pe3Cenica — Zitnjak okruZzena naseljima
Savica Sanci i Borovje sa zapadne strane (sl. 2.2-2) dok se na podrugju Novog Zagreba preko
Save protezu naselja Zaprude i Utrine.

Q;(‘)Ogle' earth

Sl. 2.2-1: Polozaj lokacije izgradnje parne kotlovnice unutar postrojenja TE-TO Zagreb
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. 8
-_:I‘O

Borovje<"

Most
mladost

Rijeka Sava

Sl. 2.2-2: Sire podrudje lokacije zahvata (izvor: google earth, panoramio)

Jezero
Savica
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2.2.2. STANJE VODA

Za podrucje lokacije zahvata, sukladno Zahtjevu za pristup informacijama (Klasa: 008-02/16-
02/0000321, Urbroj: 15-16-1) Hrvatske vode dostavile su karakteristike povr3inskih i podzemnih
vodnih tijela, te njihovo stanje prema Planu upravljanja vodnim podruc¢jima??, za razdoblje 2013.
— 2015. te prema nacrtu Plana upravljanja vodnim podrucjima 2016.-2021. Buduci da se TE-TO
Zagreb nalazi uz rijeku Savu u koju se ulijevaju rashladne otpadne vode ovog pogona te
proCis¢ene otpadne vode gradske kanalizacije u koju se ulijevaju sve ostale otpadne vode
pogona, relevantno vodno tijelo je rijeka Sava u dijelu od Podsuseda do Rugvice (odnosno

utoka GOK-a u Savu —sl. 2.2-3i sl. 2.2-4.

Stanje vodnih tijela prema Planu upravljanja vodnim podruéjima za razdoblje 2013. —
2015.

POVRSINSKE VODE

Tab. 2.2-1: Karakteristike vodnog tijela DSRN010008
KARAKTERISTIKE VODNOG TIJELA DSRN010008

Sifra vodnog tijela
Water body code

Vodno podrucje
River basin district

DSRN010008

Vodno podrudje rijeke Dunav

Podsliv - A
Sub-basin podrucje podsliva rijeke Save
Ekotip

Type TO7B

Nacionalno / medunarodno vodno tijelo HR

National / international water body

Obaveza izvjeSéivanja nacionalno,  Savska  komisija,
Reporting obligations ICPDR

Neposredna slivna povrsina (raCunska za potrebe PUVP) 69.0 km?

Immediate catchment area (estimate for RBMP purposes) :

Ukupna slivna povrsina (raGunska za potrebe PUVP) 12800 km?

Total catchment area (estimate for RBMP purposes)

Duzina vodnog tijela (vodotoka s povrSinom sliva ve¢om od
10 km?) 41.1 km
Length of water body (watercourses with area over 10 km?)

DuZina pridruzenih vodotoka s povrSinom sliva manjom od

10 km? 23.6 km
Length of adjoined watercourses with area less than 10 km?
Ime najznacéajnijeg vodotoka vodnog tijela

Name of the main watercourse of the water body SR

11 Plan upravljanja vodnim podru¢jima donesen je na sijednici Vlade RH, 20. lipnja 2013. godine
(Narodne novine br. 82/2013)
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Tab. 2.2-2: Stanje vodnog tijela DSRN010008 (tip TO7B )

Granicne vrijednosti
koncentracija pokazatelja

Stanje Pokazatelji Proc1e_na za*
stanja —
procjenjeno dobro
stanje stanje
BPKs (mg O2/1) <20 <41
Kemijski i fizikalno )
kemijski elementi kakvoce KPK-Mn (mg 02/} <60 <81
koji podupiru biolodke Ukupni dusik 15-26 <26
elemente kakvoée (mgN/l) o ’
Ekologko Ukupni fosfor <02 <0,26
- (mgP/)
stanje
HidromorfoloSko stanje umjereno 20% - 40% <20%
Ukupno stanje po
kemijskim i fizikalno
kemijskim i umjereno
hidromorfoloSkim
elementima
Kemijsko stanje dobr_o
stanje

*prema Uredbi o standardu kakvoée voda (NN 89/2010)
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Oz 4 B B 10 1z 14 16 18 20 22 24 26 28 30km
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(7 OSTALE vODE

Sl. 2.2-3: Vodno tijelo DSRN010008

PODZEMNE VODE

Tab. 2.2-3: Stanje grupiranog vodnog tijela DSGIKCPV 27 — ZAGREB

Stanje Procjena stanja

Kemijsko stanje

Koli¢insko stanje

Ukupno stanje
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Stanje vodnih tijela prema nacrtu Plana upravljanja vodnim podruéjima za razdoblje 2016.

—2021.

POVRSINSKE VODE

Tab. 2.2-4: Karakteristike vodnog tijela CSRN0O001 019

OPCI PODACI VODNOG TIJELA CSRN0001_019

Sifra vodnog tijela

CSRNO0001_019

Naziv vodnog tijela

Sava

Kategorija vodnog tijela

Tekucica / River

Ekotip

Nizinske vrlo velike tekuéice-doniji tok Mure i srednji tok Drave i Save (5B)

Duzina vodnog tijela

31.1 km + 12.9 km

Izmjenjenost

Izmjenjeno (changed/altered)

Vodno podrucje

rijeke Dunav

Podsliv rijeke Save
Ekoregija Panonska
Drzave Nacionalno (HR)

Obaveza izvjeSéivanja

EU, Savska komisija, ICPDR

Tijela podzemne vode

CSGI-27

Zasti¢ena podrucja

HR1000002, HR53010006*, HR2000583*, HR2001228*, HR2001311%,
HRNVZ_42010009*, HR15614*, HRCM_41033000*
(* - dio vodnog tijela)

Mjerne postaje kakvoce

10016 (Jankomir, Sava)
51140 (nakon utoka Crnomerca uzvodno od reSetke, Vrap&ak)
10015 (PetruSevac, Sava)
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Tab. 2.2-5:; Stanje vodnog tijela CSRN0001 019

Sl. 2.2-4: Vodno tijelo CSRN0001_019

STANJE VODNOG TIJELA CSRN0001_019

ANALIZA OPTERECENJA | UTJECAJA

UREDBA
PARAMETAR POSTIZANJE
NN 73/2013* STANJE 2021. NAKON 2021. &
CILJEVA OKOLISA
Stanje, konacno umjereno umjereno dobro dobro procjena nije pouzdana
Ekolosko stanje umjereno umjereno dobro dobro procjena nije pouzdana
Kemijsko stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje postize ciljeve
Ekolosko stanje umjereno umjereno dobro dobro procjena hije pouzdana
Bioloski elementi kakvoce umjereno umjereno nema ocjene nema ocjene nema procjene
Fizikalno kemijski pokazatelji dobro dobro dobro dobro postize ciljeve
Specifi¢ne oneciscujuce tvari vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Hidromorfolo3ki elementi dobro dobro dobro dobro procjena nije pouzdana
Bioloski elementi kakvoce umjereno umjereno nema ocjene nema ocjene nema procjene
Fitobentos umjereno umjereno nema ocjene nema ocjene nema procjene
Makrozoobentos dobro dobro nema ocjene nema ocjene nema procjene
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STANJE VODNOG TIJELA CSRN0001_019

UREDBA ANALIZA OPTERECENJA | UTJECAJA
PARAMETAR . POSTIZANJE
NN 73/2013 STANJE 2021. NAKON 2021. CILJEVA OKOLISA

Fizikalno kemijski pokazatelji dobro dobro dobro dobro postize ciljeve

BPK5 dobro dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve

Ukupni dusik dobro dobro dobro dobro postiZe ciljeve

Ukupni fosfor dobro dobro dobro dobro postiZe ciljeve
Specifi¢ne oneciscujuce tvari vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve

arsen vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve

bakar vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve

cink vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve

krom vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve

fluoridi vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve

adsorbilni organski halogeni (AOX) vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve

poliklorirani bifenili (PCB) vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Hidromorfoloski elementi dobro dobro dobro dobro procjena nije pouzdana

HidroloSki rezim dobro dobro dobro dobro procjena nije pouzdana

Kontinuitet toka dobro dobro dobro dobro procjena nije pouzdana

Morfoloski uvjeti dobro dobro dobro dobro procjena nije pouzdana

Indeks koristenja (ikv) dobro dobro dobro dobro postize ciljeve
Kemijsko stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje postize cilieve

Klorfenvinfos dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene

Klorpirifos (klorpirifos-etil) dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene

Diuron dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene

Izoproturon dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
NAPOMENA:

Odredeno kao izmjenjeno vodno tijelo prema analizi optereéenja i utjecaja - Nepouzdana ocjena hidromorfoloSkih elemenata zbog nedostatka referentnih
uvjeta i klasifikacijskog sustava

NEMA OCJENE:  Fitoplankton,  Makrofiti,  Ribe, pH, KPK-Mn, Amonij, Nitrati,  Ortofosfati,  Pentabromdifenileter, C10-13
Kloroalkani,  Tributilkositrovi spojevi,  Trifluralin

DOBRO STANJE:  Alaklor, Antracen, Atrazin, Benzen, Kadmijinjegovispojevi, Tetrakloruglik, Ciklodienski pesticidi, DDT ukupni,
para-para-DDT,  1,2-Dikloretan,  Diklormetan,  Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP),  Endosulfan, ~ Fluoranten,  Heksaklorbenzen,
Heksaklorbutadien, ~ Heksaklorcikloheksan, ~ Olovo i njegovi spojevi,  Ziva i njezini spojevi,  Naftalen,  Nikal i njegovi spojevi, ~ Nonilfenol,
Oktilfenol,  Pentaklorbenzen,  Pentaklorfenol,  Benzo(a)piren,  Benzo(b)fluoranten; Benzo(k)fluoranten,  Benzo(g,h,i)perilen; Ideno(1,2,3-
cd)piren,  Simazin, Tetrakloretilen,  Trikloretilen,  Triklorbenzeni (sviizomeri),  Triklormetan

*prema dostupnim podacima

PODZEMNE VODE

Tab. 2.2-6: Stanje grupiranog podzemnog vodnog tijela CSGI_27 - ZAGREB

Stanje Procjena stanja
Kemijsko stanje dobro
Koli¢insko stanje dobro
Ukupno stanje dobro

Prema Nacrtu Plana upravljanja vodnim pdrucjima (2016. - 2021.) napravljena je nova

delineacija grupiranih podzemnih vodnih tijela, te ocjena stanja, prema kojoj je iz grupiranog
podzemnog vodnog tijela Zagreb ocijenjeno osnovno tijelo podzemnih voda HR204 u loSem
kemijskom stanju s visokom razinom pouzdanosti. Ovo osnovno tijelo je u loSem kemijskom
stanju zbog srednjih vrijednosti sume trikloretena i tetrakloretena na razini tijela podzemne
vode, koje u najveéem broju kvartalnih perioda u 2012. i 2013. godini prelaze grani¢ne
vrijednosti za test ,Ocjena opce kakvoce“. Kako ovo osnovno tijelo pokriva 2,6% povrSine
grupiranog tijela, a oneciScenje se ne 8iri i ne ugroZava dobro kemijsko stanje ostatka tijela niti
povrSinske vode povezane s podzemnim vodama, odnosno ekosustave ovisne o podzemnim
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vodama, ocijenjeno je da se grupirano tijelo Zagreb u Nacrtu Plana upravljanja vodnim
pdrucjima (2016. - 2021.) nalazi u dobrom stanju.

ZONE ZASTITE IZVORISTA

Glavne rezerve podzemne vode grada Zagreba vezane su uz naslage kvartarne starosti u
nizinskom podrucju uz rijeku Savu. To su pretezito dobro vodopropusni Sljunci s proslojcima
vodonepropusnih ili slabo vodopropusnih finoklasti¢nih sedimenata. U podlozi Sljunka su
glinovito - laporovite naslage pliokvartarne starosti, koje ograniCavaju prostiranje aktivhog
vodonosnika prema dubini. Naslage kvartarne starosti talozene su u morfoloSki vrlo
nepravilnom podrucju odvojenih dubokih bazena. Lokacija TE-TO Zagreb, kao i veéi dio
Zagreba, u lll. je zoni sanitarne zastite izvorita Stara Loza, Sasnjak, Zitnjak, Petrudevec,
Zaprude i Mala Mlaka'?. Uz sam jugoisto¢ni rub postrojenja (ulazak industrijskog kolosijeka na
lokaciju postrojenja, prije samog racvanja) pocinje granica Il. zone zaStite vodocrpilista
PetruSevec koja se jednim dijelom proteze uz juzni rub industrijskog kolosijeka - sl. 2.2-5.

Sukladno Odluci (SG GZ 21/14) na podrudju lll. zone zabranjuje se:

¢ ispustanje neprociséenih otpadnih voda,

o skladiStenje i odlaganje otpada, gradnja odlagaliSta otpada osim sanacija postoje¢eg u
cilju njegova zatvaranja, gradevina za zbrinjavanje otpada ukljuCujuci spalionice otpada
te postrojenja za obradu, oporabu i zbrinjavanje opasnog otpada,

e gradenje kemijskih industrijskih postrojenja opasnih i oneciS¢ujucih tvari za vode i vodni
okolis,

e izgradnja benzinskih postaja bez spremnika s dvostrukom stjenkom, uredajem za
automatsko detektiranje i dojavu propustanja te zastitnom gradevinom (tankvanom),

e podzemna i povrSinska eksploatacija mineralnih sirovina osim geotermalnih i mineralnih

voda,
e gradenje prometnica, aerodroma, parkiraliSta i drugih prometnih i manipulativnih
povrS§ina bez kontrolirane odvodnje i odgovaraju¢eg prociS¢avanja oborinskih

onecidéenih voda prije ispustanja u prirodni prijamnik.

Sukladno navedenome izgradnja novih jedinica za proizvodnju toplinske energije nije
zabranjena u ovoj zoni. Medutim, treba osobitu paznju pri projektiranju, izgradniji i koristenju
kotlovnice posvetiti zaStiti podzemnih voda u smislu sigurnog skladiStenja opasnih tvari i njihove
manipulacije, pravilnog gospodarenja otpadom, prociS¢avanja otpadnih voda, osiguranja
vodonepropusnosti sustava odvodnje i svih pripadajuéih uredaja i drugih mijera zastite
podzemnih voda.

2 Odluka o zastiti izvorista Stara Loza, Sa$njak, Zitnjak, Petrusevec, Zaprude i Mala Mlaka (Sluzbeni glasnik Grada Zagreba 21/14)
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Sl. 2.2-5: Zone sanitarne zastite na podrucju Zagreba®®

13 |zvor: Odluka o zaétiti izvori$ta Stara Loza, Sa$njak, Zitnjak, Petrusevec, Zaprude i Mala Mlaka (Sluzbeni glasnik Grada Zagreba 21/14) / Elaborat o zonama zastite izvori$ta Grada Zagreba
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2.2.3. KVALITETA ZRAKA

Na podrucju Grada Zagreba kvaliteta zraka trajno se prati na tri postaje drzavne mreze (Zagreb-
1, Zagreb-2 i Zagreb-3) i Sest postaja gradske mreze (Pordiceva ulica, Ksaverska cesta,
Pe&¢enica, Prilaz baruna Filipovi¢a, Siget i Susedgrad) Cije su lokacije prikazane na sl. 2.2-6.
EL-TO prati se na lokaciji Vrhovec (vidi sl. 2.2-6), utjecaj odlagalista JakuSevec na mjernoj
postaji u neposrednoj blizini dok se utjecaj procidc¢ivaca otpadnih voda prati na nekoliko mjernih
mjesta u okolici Centralnog uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda Zagreba (CUPOVZ).

b

Goggle earth

Sl. 2.2-6: Mjerne postaje za pracenje kvalitete zraka i lokacija zahvata

VisegodiSnja mjerenja pokazuju da je razina oneciS¢enja sumpornim dioksidom, ugljikovim
monoksidom, benzenom, zZivom, te metalima (Pb, Cd, As i Ni) u Cesticama PMi, na svim
zagrebackim postajama ispod grani¢nih vrijednosti.

Na podrucju Zagreba evidentan je tipi€ani problem urbanog oneciScenja zraka povezanog s
prekoracenjima granicnih vrijednosti za dusikov dioksid, ¢estice PMio i PM_5, te benzo(a)piren u
PMao.
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Na zagrebaCkim mjernim postajama, kao i na c&itavom teritoriju Hrvatske, zabiljezena su
prekoracenja ciline vrijednosti za ozon!*, pri ¢emu postoji znacajna medugodi$nja varijabilnost
dominantno uvjetovana meteoroloskim faktorima?l®.

U pogledu utjecaja na zrak kotlovnice na plin najznagajnije je stanje oneciSéenja zraka NO; u
okolici zahvata. Na sl. 2.2-7 prikazane su prosjecne godiSnje koncentracije NO, na devet
zagrebackih postaja u razdoblju od 2011. do 2015. godine. Prekoracenja grani¢ne vrijednosti
prosjecnih godiSnjih koncentracija NO. javljaju se na mjernim postajama smjeStenima na
nekima od najopterecenijih gradskih prometnica (Vukovarska, Avenija Veceslava Holjevca), a
najizrazenije je u srediStu grada (Pordi¢eva, Prilaz baruna Filipovica) zbog zadrzavanja
onecis¢enja unutar ulica. Na mjernim postajama gdje se koncentracije prate automatskim
mjernim uredajima dosad nije zabiljezen broj prekoraenja grani¢ne vrijednosti satnih
koncentracija veéi od dozvoljenog?®.

pg/m? Godisnje koncentracije NO,
60 Prekoracenje GV
50 —B— Pordiceva
7_‘&_ —&— Prilaz baruna Filipovica
40 4 D e e B Ksaverska (automatska)
AR B v .
—&— PeScenica
30 - & - — .
A A —#&— Siget
A_ R ‘ -
204 F = =k = = - - - =X ---A--- Zagreb-1
&— Zagreb-2
10 —&— Zagreb-3
0 . . ‘ . | = Vrhovec
2011. 2012. 2013. 2014. 2015
godina

Sl. 2.2-7: GodiSnje koncentracije NO2 na zagrebackim mjernim postajama
u razdoblju od 2011. do 2015. godine
(Izvor podataka: GodiSnja izvjeS¢a o pracenju kvalitete zraka IMI, EKONERG)

Lokaciji zahvata najblize su: automatska mjerena postaja Zagreb-3 smjeStena 2 km juzno od
zahvata, te klasi¢ne mjerne postaje!’: Siget smjestena 3 km zapadno i Pe$¢enica smjestena 2,6
km sjeverno od zahvata (sl. 2.2-6).

Na lokaciji Zagreb-3 mjerenja se provode automatskom metodom. U razdbolju od 2012. do
2015. godine srednje godiSnje koncnetracije NO, kretale su se oko 25 ug/m? tj. bile su znacajno

14 Uredba o razinama onediscéujucih tvari (NN 117/12) primjenjuje se za kategorizaciju kvalitete zraka od 1. sije¢nja
2013. Prije tog datuma primjenjivali su se drugadiji kriteriji, te u tom pogledu promjene kategorije kvalitete zraka
nuzno ne odrazavaju i stanje oneciS¢enja zraka ozonom. Npr. ranije se ocjenu stanja koristila i dugoro¢ni cilj za ozon,
Sto je promijenjeno izmjenama Zakona o zastiti zraka u 2014. godini.

15 Vruéa, suha ljeta s dugotrajnim razdobljima visokog tlaka zraka nad velikim podru¢jem Europe vode povisenim
koncentracijama ozona. (EEA, 2013, Air Quality in Europe — 2014 report, EEA Report No 5/2014, European
Environment Agency)

16 Grani¢na vrijednosti 200 ug/m? ne smije se prekoraditi vie od 18 puta u kalendarskoj godini.

17 Mjerenja se na njima rade na temelju uzorkovanja i kemijske analize.
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ispod grani¢ne vrijednosti (40 ug/m3). Najveca zabiljeZzena satna koncentracija NO, od 137
ug/m? takoder je ispod grani¢ne vrijednosti od 200 pg/m3.

Na lokaciji Pe$¢enica nisu zabiljeZzena prekoraenja grani¢ne vrijednosti godidnjih koncnetracija
NO.. Na lokaciji Siget, smjestnoj uz vrlo prometnu Aveniju Vecéeslava Holjevca, godisSnje
koncnetracije NO; bile su iznad grani¢ne vrijednosti (40 ng/m?). Na lokacijama Siget i PeSc¢enica
mjerenja se provode klasi€nom metodom tj. mjere se samo dnevne koncnetracije NO..

2.2.4. POSTOJECE STANJE BUKE

Posljednje mjerenje buke u okolici pogona TE-TO Zagreb provedeno je u dnevnom razdoblju
(11:00 do 14:00 sati) i noénom razdoblju (23:00 do 02:00) 21./22. rujna 2015. godine!®. Mjerna
mjesta nalaze se duz granice posjeda koja ujedno razdvaja povrSinu infrastrukturnih sustava
(pogon TE-TO) i zonu mjeSovite, pretezito stambene namjene, odnosno sportsko-rekreativne
namjene prema GUP-u grada Zagreba - sl. 2.2-8.

18 |zvjeStaj o ispitivanju razine buke okoliSa (RN: 513-013/15-1), ZIRS, rujan 2015.

I-03-0355 46



Elaborat zaStite okoliSa
Izgradnja parne kotlovnice 2x35 t/h u TE-TO Zagreb EKONERG d.o.0.

I

ERE

11T
T
1

X

T
T &
L]
It %
" "
" 4
"

A
i

H ; HHHH ‘-IEHII \

Hati Rt Bt nrvr:k

Legenda:

IS — povrdine infrastrukturnih sustava

M — mjeSovita namjena

Ml —mjeSovita namjena — preteZito stambena

Rl — sportsko-rekreacijska namjena

Vi —vode i vodna dobra — povrsine pod vodom

V2 —vode i vodna dobra — povriine povremeno pod vodom
Z1 — javne zelene povriine — javni park

Sl. 2.2-8: Prikaz mjernih mjesta mjerenja buke na karti koriStenja i namjene prostora iz GUPZ

Za ocjenu stanja buke na izabranim mjernim mjestima provedena su viseminutna kontinuirana
mjerenja ekvivalentnih razina zvu€nog tlaka uz primjenu filtra A, s mikrofonom postavljenim na
visini 1,5 m od tla.

U vrijeme mjerenja u funkciji je bio blok L i prateci objekti neophodni za rad cijelog postrojenja
(plinske mijerno-regulacijske stanice (PMRS), pumpna stanica za rashladnu vodu (PSRV) i
objekt za kemijsku pripremu vode).
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Rezultati mjerenja ekvivalentne razine buke okoliSa usporedeni su s dopustenim vrijednostima
prema Pravilniku o najvisSim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN
145/04) —tab. 2.2-7.

Tab. 2.2-7: Rezultati mjerenja ekvivalentne razine buke u dnevnim i nocnim uvjetima

. NajviSe , Najvise
Izmjerene < Izmjerene <
. dopusStene . dopustene
. ekvivalentne . ekvivalentne .
Mjerna . ocjenske . ocjenske
< razine buke X razine buke X Napomena
tocka razine buke razine buke
LaequdB (A)- | . = o Laequ dB (A)- | . 57
dan imisije Lraeq U noé imisije Lraeq U
dB (A) - dan dB (A) - noé

MM 1 40,1 * 40,4 *
MM 2 51,8 * 51,1 * Utjecaj PMRS
MM 3 41,7 * 43,4 * Utjecaj PMRS
MM 4 45,0 * 44,3 *
MM 5 45,6 55 43,8 45
MM 6 44,8 55 44,7 45
MM 7 42,9 55 44,3 45
MM 8 44,3 55 42,4 45
MM 9 43,0 55 43,6 45
MM 10 43,9 80 43,9 80 Utjecaj PSRV
MM 11 43,9 80 42,7 80 Utjecaj PSRV
MM 12 49,4 80 51,2 80 Utjecaj PSRV
MM 13 40,4 80 43,4 80 Utjecaj PSRV
MM 14 39,4 80 38,6 80

* Prema Pravilniku o najviSim dopuStenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 145/04) nije
definiran kriterij za zonu sportsko — rekracijske namjene

Iz rezultata mjerenja razine buke okolisa vidljivo je da je ekvivalentna razina buke koja potjeCe
od uobi€ajenih radnih procesa u postrojenju TE-TO Zagreb ne prelazi dopuStene vrijednosti u
vanjskom prostoru.

2.2.5. ZASTICENA PODRUCJA

Prema prostornim podlogama DrZzavnog zavoda za zastitu prirode - Zasticena podruc¢ja RH™®
lokacija zahvata nije na prostoru koji se prema Zakonu o zastiti prirode (NN 80/13) Stiti u
kategoriji strogog rezervata, nacionalnog parka, posebnog rezervata, parka prirode, regionalnog
parka, spomenika prirode, znacdajnog krajobraza, park-Sume i/ili spomenika parkovne
arhitekture. Lokacija TE-TO Zagreb nalazi se uz sam rub znacajnog krajobraza Savica - sl.
2.2-9 i sl. 2.2-10 koji se prostire na povrSini od 79,54 ha. Izmedu jezera prolazi Zeljeznicki
industrijski kolosijek koji zavrSava na lokaciji TE-TO - sl. 2.2-11%°. Na lokaciji zahvata nema niti
zasti¢enih podrudja koja se &tite dokumentima prostornog uredenja - sl. 2.2-12 i sl. 2.2-13.

Savica je zagrebacko jezero koje se sastoji od 12 jezera koja se protezu sjeverno uz Savu, na
podrucju izmedu Savice i PetruSevca. Premda ova jezera uglavnom poznaju i posjecuju ribici i
lokalno stanovniStvo, Grad Zagreb ih je, joS 1991. godine prepoznao kao osobito vrijedno

19 http://www.bioportal.hr/gis/
20 Sukladno ovako ozna¢enom obuhvatu Znagajnog krajobraza Savica, dio industrijskog kolosijeka koji je smjesten
unutar ograde TE-TO Zagreb ulazi na podrucje Savice.

I-03-0355 48


http://www.bioportal.hr/gis/

Elaborat zaStite okoliSa
Izgradnja parne kotlovnice 2x35 t/h u TE-TO Zagreb EKONERG d.o.0.

mocvarno staniSte i donio Odluku o proglasenju Savice znacajnim krajolikom s izdvojenim
specijalnim zooloskim rezervatom?!, kako bi bila trajno sacuvala autenti¢na prigradska priroda.

-‘-e‘?‘ #
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vas Wedsl

&
“ly
S

Sl. 2.2-9: Odnos lokacije TE-TO Zagreb i zasti¢enih podrudja, zastita sukladno Zakonu o zastiti
prirode (NN 80/13)

21 KLASA 351-01/91-01/8 URBROJ 251-11-02-91-2 od 11.7.1991.
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Googleearth
(o)

Sl. 2.2-11: Jezero Savica u neposrednoj blizini TE-TO Zagreb sjeverno i juzno od Zeljezni¢kog
industrijskog kolosijeka

Znacajni krajobraz Savica je prostor s posebnim zooloSkim, a osobito ornitoloskim i ihtioloSkim
znacenjem te se u njemu, radi zastite zajednica ptica i drugih zivotinjskih vrsta, posebno izdvaja
specijalni zooloski rezervat. U listopadu 2006. godine proglaSena je preventivna zaStita Savice
u kategoriji posebnog ornitolodkog rezervata temeljem Zakona o zastiti prirode.

22 http://www.zagrebacki.info/2012/07/savica-sanci.html
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Savica predstavlja kompleks mocvarnih staniSta s lijeve obale rijeke Save na podrucju Grada
Zagreba. Sastoji se od velikog dobro o€uvanog rukavca Save i niza starih napustenih Sljun€ara
obraslih vodenom i moévarnom vegetacijom koje su kroz godine poprimile svojstva vrijednog
poluprirodnog stanista. Podrudje je vazno za gnijezdenje, prehranu i zimovanje brojnih pti¢jih
vrsta. Takoder, veliku vrijednost imaju stare sastojine (Sumarci) vrba i topola s pojedinim
stablima izuzetnih dimenzija, punim duplji koje koriste SiSmiSi i ptice dupljaSice. Osim ptica, na
Savici obitava i nekoliko drugih medunarodno zasti¢enih vrsta (Direktiva o staniStima, Bernska
konvencija o zastiti europske divlje flore i faune te prirodnih stanista), kao Sto su: vidra (Lutra
lutra), barska kornjata (Emys orbicularis), ribe bolen (Aspius aspius) i vijun (Cobitis
elongatoides).

Savica je jedini preostali savski rukavac na velikom podrudju rijeke Save od granice sa
Slovenijom do polovice gornje Posavine, do VeleSevca. Svi su ostali rijeéni rukavci zatrpani,
meliorirani ili su presusili. To je jedan mali (osiromaseni, ali joS uvijek bogat) ostatak iskonskih
posavskih rijeCnih poplavnih stanista kakva su jo$ uvijek dobro oCuvana nizvodno u podrucju
Lonjskog i Sunjskog polja. Narocito je vrijedan najisto¢niji dio Savice sa starom Sumom vrba i
topola koji je oCuvao izgled prave divljine i autohtonih rijeCnih stanidta Posavine. Na ovom
podrucju kroz visegodiSnja ornitoloSka istrazivanja utvrdeno je ukupno 146 pti¢jih vrsta, od kojih
su 53 modvarice. Gnjezdarica je 39 vrsta, preletnica 96 i zimovalica 60. Od ptica koje obitavaju
na Savici, 18 ih je strogo zastiCeno na medunarodnoj razini. Postoje takoder povoljni uvjeti da
se u jedini preostali rije¢ni rukavac, ukoliko bi se zastitio i hidrolo$ki stabilizirao, ponovno unese
(reintroducira) u ovoj regiji izumrla vrsta ribe crnka (Umbra krameri), koja je zaSti¢ena
Direktivom o staniStima.

U sklopu projekta BioloSka raznolikost grada Zagreba, flora Savice istrazivana je u razdoblju
lipanj-listopad 2006. od strane Clanova Hrvatskog botaniCkog drustva i djelatnika Botani¢kog
zavoda PMF-a. Obzirom da do sada podrucje Savice nije sustavno floristi¢ki istrazeno, sabrani
su prvi podaci o floristi¢koj raznolikosti ovog podrucja te je na gotovo 50 lokaliteta zabiljeZzeno je
oko 300 vrsta biljaka®,

Rukavac Savica bio je odvojen od Save 1965. godine izgradnjom nasipa. Buduc¢i da rukavac
nema vezu s podzemnim vodama uz Savu, danas se on prihranjuje vodom iz ispusta
rashladnog sustava obliZznje termoelektrane-toplane Zagreb (TE-TO) koji je postao preduvjetom
njezina opstanka. Voda koja se ispusta u Savicu pomijeSana je s mehanicki proc¢iséenim i
neutraliziranim tehnoloSkim vodama koje su blago zagrijane uslijed ¢ega se voda u Savici
nikada potpuno ne zamrzava te ovdje ptice mocvarice mogu nacéi otvorene vodene povrsine
tijekom cijele zime?“.

Savica je kao dio gradskog podrucja ugrozena planovima razvoja i uredenja gradskih povrSina.
Tri jezerca zapadno od rukavca (i veci dio rukavca) Savica ve¢ su zatrpana 1983. godine, a SZ
dio bio je zatrpan radi gradnje dZzamije. U dijelu podrugja izraZzena je i divlja gradnja, a jedan dio
starog rukavca Savice je usprkos predvidenoj zastiti GUP-om odreden za zatrpavanje®*.

Nema aktivnog upravljanja. Sportsko-ribicko drustvo Pe$éenica nadgleda i brine se o podrudju.
Hrvatsko ornitolosko drudtvo veé niz godina obavlja monitoring ptica te organizira proljetne
akcije prstenovanja i edukativne izlete promatranja ptica. Nakon proglasenja zastite, temeljem
Zakona o zastiti prirode potrebno je izraditi plan upravljanja.

23 http://hirc.botanic.hr/BioDiv/Default.aspx?tabid=67
24 Ekoloska mreZa duz rijeke Save, Drzavni zavod za zastitu prirode, Zagreb, 2007.
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Lokacija
zahvata

TUMAC PLANSKOG ZNAKOVLJA

B PRIRODNA PODRUC.A PREPORUCENA ZA ZASTITU

PARK SUMA

I:' PARK PRIRODE MEDVEDNICA GRANICA PODRUCJA

A% ZASTICENI DIJELOVI PRIRODE ZNACAINI KRAJOBRAZ

POSEBNI REZERVAT SUMSKE VEGETACIE SPOMENIK PARKOVNE ARHITEKTURE

ZNACAINI KRAJOBRAZ DIJELOVI PRIRODE KOJI SE STITE MJERAMA GUP-a

SPOMENIK PARKOVNE ARHITEKTURE GRADSKE PARK SUME

KRAJOBRAZ
A%%  PODRUCJA EKOLOSKE MREZE
PARKOVMA ARHITEKTURA
O %  PotckDolie

POJEDINACNI DIJELOVI PRIRODE

GRANICA GENERALNOG URBANISTICKOG PLANA GRADA ZAGREBA

Sl. 2.2-13: Odnos TE-TO Zagreb i planiranog zahvata i Generalnim urbanisti¢kim planom Grada
Zagreba zasticenih i evidentiranih dijelova prirode
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2.2.6. NATURA 2000 PODRUCJA

Lokacija TE-TO Zagreb nalazi se izvan podrucja ekoloske mreze (Natura 2000), a najbliza
podrucja nalaze se na udaljenosti od oko 8 km (POVS - podrudje oCuvanja zna€ajno za vrste i
staniSne tipove HR2001311 Sava nizvodno od Hruscice i POP - podrucje oCuvanja znacajno za
ptice HR1000002 Sava kod Hruscice) i od oko 10 km (POVS - podrucje o€uvanja znacajno za
vrste i stanidne tipove HR2000583 Medvednica) - sl. 2.2-14.

Sl. 2.2-14: Odnos lokacije zahvata prema podrudjima Natura 2000?°

U tab. 2.2-8 u nastavku dani su ciljevi o€uvanja lokaciji zahvata nalblizih podrucja ekoloske
mreze.

Tab. 2.2-8: Ciljevi o¢uvanja podrucja ekoloske mrezZe

Ciljevi o€uvanja
Podrucje ekoloske mreze - POVS Hrvatski naziv vrste/ hrvatski naziv Znanstveni naziv vrste/ Sifra
staniSta staniSnog tipa
obi¢na lisanka Unio crassus
HR2001311, Sava nizvodno od rogati rego¢ Ophiogomphus cecilia
Hruscice bolen Aspius aspius
prugasti balavac Gymnocephalus schraetser

25 http://www.bioportal.hr/gis/
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Podrucje ekoloske mreze - POVS

Ciljevi o€uvanja

Hrvatski naziv vrste/ hrvatski naziv

Znanstveni naziv vrste/ Sifra

staniSta stanidnog tipa
veliki vretenac Zingel zingel
mali vretenac Zingel streber
dunavska paklara Eudontomyzon vladykovi
veliki vijun Cobitis elongata
vijun Cobitis elongatoides

bjeloperajna krkusa

Romanogobio viadykovi

plotica Rutilus virgo
Prirodne gqtrofne vode s veggtacijom 3150
Hydrocharition ili Magnopotamion

Rijeke s muljevitim obalama obraslim s 3270
Chenopodion rubri

Aluvijalne Sume (Alno-Padion, Alnion 91E0*

incanae, Salicion albae)

HR2000583 Medvednica

modvarna rida

Euphydryas aurinia

kiseli¢in vatreni plavac

Lycaena dispar

jelenak

Lucanus cervus

alpinska strizibuba

Rosalia alpina*

velika Cetveropjega cvilidreta

Morimus funereus

hrastova strizibuba

Cerambyx cerdo

potocni rak

Austropotamobius torrentium*

zuti mukac

Bombina variegata

veliki vodenjak

Triturus carnifex

mali potkovnjak

Rhinolophus hipposideros

veliki potkovnjak

Rhinolophus ferrumequinum

juzni potkovnjak

Rhinolophus euryale

Sirokouhi mracénjak

Barbastella barbastellus

dugokrili prénjak

Miniopterus schreibersii

velikouhi SiSmis

Myotis bechsteinii

veliki SiSmis

Myotis myotis

Grundov Sumski bijelac

Leptidea morsei

gorski potocar

Cordulegaster heros

poto¢na mrena

Barbus balcanicus

mirisljivi samotar

Osmoderma eremita*
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Podrucje ekoloske mreze - POVS

Ciljevi o€uvanja

Hrvatski naziv vrste/ hrvatski naziv

Znanstveni naziv vrste/ Sifra

staniSta stanidnog tipa

Hidrofilni rubovi visokih zeleni uz rijeke i
= . L ; 6430
Sume (Convolvuli- on sepii, Filipendulion,
lirske hrastovo-grabove Sume (Erythronio-

- 91L0
Carpinion)
Sume pitomog kestena (Castanea sativa) 9260
Bukove Sume Luzulo-Fagetum 9110
Panonsko-balkanske Sume kitnjaka i sladuna)91MO0
llirske bukove Sume (Aremonio-Fagion) 91KO0
Sume velikih nagiba i klanaca Tilio-Acerion |9180*
Spilie i jame zatvorene za javnost 8310
Karbonatne stijene sa hazmofitskom 8210

vegetacijom

Podrucje ekoloSke mreze - POP

Ciljevi o€uvanja

Znanstveni naziv vrste

Hrvatski naziv vrste

HR1000002 Sava kod Hruséice

Alcedo atthis

vodomar

Sterna albifrons

mala Cigra

Sterna hirundo

crvenokljuna ¢igra

Actitis hypoleucos mala prutka
Riparia riparia bregunica
Alcedo atthis vodomar

2.2.7. KULTURNA DOBRA

Sukladno registru kulturnih dobara Ministarstva kulture te Prostornom planu Grada Zagreba (sl.
2.2-12) i GUP-u Grada Zagreba (sl. 2.2-15) na lokaciji zahvata - prostoru na kojem se planira
kotlovnica i na prostoru TE-TO Zagreb nema zasticenih, preventivno zasti¢enih ili evidentiranih

kulturnih dobara.
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zahvata

TUMAC PLANSKOG ZNAKOVLJA

PROSTORNE MEBE KULTURNOG DOBRA: SUSTAV ZASTITE:

POVIESNA GRADITELJSKA CJELINA - GRADSKA NASELJA

POVIJESNA GRADITELISKA CJELINA - SEOSKA NASELIA I:l 8

GRADITELJSKI SKLOF

VEIZLIRNE KORIDOR
MEMORIUALNG | POVIESNG PODRUCJE

ETNOLOSKD POORUCIE
POVIJESND GRADSKO SREDISTE - DETALINE MJERE

JE

ARMEOLOSKO PODRUCIE
GORMIIGRAD | KAPTOL
DONJIGRAD
POJEDINACN| LOKALITETI PODRUCIE PLANSKI REGULIRANE REZIDENCLIALNE
IZGRADN.E DO POL. 20 5T,
Q ARHEOLOSK| POJEDINAGNILOKALITET | - ZONE | POTEZ) UNUTAR KOUIH NUE DOPUSTENA GRADNIA VISOMIH DBJEKATA

Sl. 2.2-15: Odnos TE-TO Zagreb i nepokretnih kulturnih dobara iz Generalnog urbanistickog
plana Grada Zagreba
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3. OPIS MOGUCIH ZNACAJNIH UTJECAJA ZAHVATA NA OKOLIS
3.1. UTJECAJ NA KVALITETU ZRAKA

Utjecaj tijiekom izgradnje zahvata

Potencijalno najveci utjecaj na kvalitetu zraka tijekom izgradnje i gradevinskih radova moze
imati mehanizacija i raznoSenje prasine. Taj je utjecaj vremenski izuzetno promjenjiv jer ovisi o
vrsti gradevinskih radova koji se izvode kao i vremenskim prilikama. Kako je tu rije¢ uglavhom o
krupnijim Cesticama praSine one se uglavnom taloze u neposrednoj blizini, no za vjetrovita
vremena moze doci do raznoSenja vjetrom. Stoga se u slu€aju suhog i vjetrovitog vremena
vlaZenjem lokalnih putova djeluje preventivho na smanjenje emisije prasSine. Smanjivanje brzine
vozila na prostoru lokacije, posebno za suha vremena bez vjetra takoder je djelotvorna mjera
smanjenja emisija praSine na gradiliStu, a moze se jednostavno primjenjivati tijekom voZnje na
temelju vizualnih opazanja oblaka praSine koji nastaje iza vozila.

Emisije onecidc¢ujucih tvari u ispudnim plinovima strojeva koji rade na zahvatu prakti¢ki nemaju
utjecaja na kvalitetu zraka. Njihova je emisija izuzetno promjenjiva jer ovisi o vrsti strojeva koji
se koriste, odnosno intenzitetu gradevinskih radova.

S obzirom da se zahvat gradi unutar granica postoje¢eg industrijskog postrojenja, te vrstu i
opseg gradevinskih radova moze se zakljuciti da ¢e utjecaj biti samo unutar granice postrojenja

TE-TO Zagreb.

Utjecaj tijiekom koriStenja zahvata

U nastavku je analiziran utjecaj na kvalitetu zraka emisija iz dvaju novih parnih kotlova ukupne
toplinske snage 49 MW na temelju proratuna modelom disperzije. S obzirom da se radi o
industrijskom izvoru i ispustanju kroz adekvatno visoki dimanjak u pogledu utjecaja na kvalitetu
zraka od znacaja je samo utjecaj u pogledu porasta satnih koncentracija oneciS¢ujuc¢ih tvari
unutar par kilometara udaljenosti od izvora.

Utjecaj zahvata na kvalitetu zraka pri koriStenju prirodnog plina ogleda se kroz porast
koncentracije duSikova dioksida (NO2) u okolici planiranog zahvata. Pri izlasku iz dimnjaka u
dimnim plinovima oko 90% NOy je u formi NO, a 10% u formi NO2. (U pogledu utjecaja na
kvalitetu zraka od znacaja su samo koncentracije NO,. U atmosferi NO oksidira relativho brzo u
NO: ali nije moguce da trenutno i u potpunosti NO u dimnoj perjanici oksidira u neposrednoj
blizini izvora.).

Pri radu na punoj snazi ukupna potro$nja oba kotla iznosi 5324 m3/sat prirodnog plina, a
maksimalna emisija u zrak iz oba kotla pri tome iznosi: 5,94 kg NOx na sat. Navedena emisija
postiZze se ukoliko je zadovoljena grani¢na vrijednost za nove srednje uredaje za loZenje prema
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Direktivi o srednjim loZistima?®. Emisije ¢e stoga biti dvostruko manje od onih propisanih danas
vazecim hrvatskim propisom tj. Uredbom o grani¢nim vrijednostima emisija onecéiscujucih tvari u
zrak iz nepokretnih izvora (NN 117/12, 90/14).

Emisija ugljikova monoksida (CO) istog je reda veli¢ine kao i emisija NOx, dok je grani¢na
vrijednost koncentracija NO- u zraku barem 50 puta manja od grani¢ne vrijednosti koncentracija
CO u zraku?’. Stoga ukoliko je zadovoljena grani¢na vrijednost za satne koncentracije NO- u
zraku, zasigurno su koncentracije CO najmanje stotinu puta nize od grani¢nih vrijednosti, te ih
nije potrebno posebno analizirati.

Za proracun koncentracija onecis¢ujucih tvari u okoliSu koristen je stacionarni gaussovski model
disperziie AERMOD uz primjenu ,screening“ metode proracuna.?® AERMOD je standardni
model Ameri¢ke agencija za zastitu okoliSa (US EPA) za ocjenu utjecaja na kvalitetu zraka. U
proradunu disperzije u obzir je uzet aerodinamicni utjecaj visokih zgrada u neposrednoj blizini
nove kotlovnice. Visoke zgrade u neposrednoj blizini dimnjaka utjeCu na strujanje zraka
stvarajuci vrtlog na zavjetrinskoj strani zgrade te tako dovode do povlacenja dimne perjanice ka
tlu i porasta prizemnih koncentracija.

Proracun modelom disperzije obuhvatio je podrucje 10 x 10 km sa dimnjacima nove kotlovnice
u sredistu. Podrucje obuhvata prekriveno je mreZzom u kojoj su receptori: gustoée 50x50 metara
unutar podruc¢ja 500x500 metara, gustoc¢e 100x100 metara unutar podrucja 1000x1000 metara,
te gustoée 200x200 metara na ostatku podruéja obuhvata. Koncentracije su takoder izraCunate
na lokacijama triju najblizih mjernih postaja za pracenje kvalitete zraka Zagreb-3, Pe&éenica i
Siget.

Ulazni meteoroloski podaci za proracun disperzije pripremljeni su MAKEMET programom u
skladu sa preporukama AERMOD priru¢nika®.

Ulazni podaci o emisijama u zrak jednog kotla su sljededi:

- visina dimnjaka: 30 m

- promjer dimnjaka: 1,4m

- brzina dimnih plinova: 6,65 m/s
- temperatura dimnih plinova: 358 K

- emisija NOy: 0,825 g/s

U proracunu disperzije u obzir je uzet i aerodinamicki utjecaj okolnih visokih zgrada pogona TE-
TO Zagreb: zgrade u kojoj su smjestene plinske turbine, te zgrade kotlovnice i strojarnice bloka

26 Direktiva (EU) 2015/2193 Europskog parlamenta i Vijeéa od 25. studenoga 2015. o ogranienju emisija
odredenih oneciScujucih tvari u zrak iz srednjih uredaja za loZenje

27 To¢nije receno, grani¢na vrijednost satnih koncentracija NO2 iznosi 200 ng/m3, dok grani¢na vrijednost
maksimalnih dnevnih 8-satnih koncentracije CO iznosi 10 mg/m? (odnosno 10000 ug/ms).

28 Screening“ proracdun podrazumijeva proradun sa generiranom matricom meteoroloskih podataka
umjesto podataka dobivenih meteoroloSkim mjerenjima. Na taj se nacin dobivaju razliCite kombinacije
meteoroloskih parametara pa time i onih koje ¢e dovesti do pojave najveéih koncentracija u okoliSu.

29 AERMOD Implementation Guide, US EPA; 2009.
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C. Ostale zgrade, uklju€ivo i zgradu nove kotlovnice neée imati utjecaja na dimnu perjanicu koja
izlazi iz novih 30-metarskih dimnjaka.

Rezultati proratuna AERMOD modelom su maksimalne satne koncentracije oneciS¢ujucih tvari
u receptorskoj mrezi i diskretnim receptorima. Prema ,screening“ metodologiji proracuna
maksimalne dnevne i godiSnje koncentracije oneciS¢ujuce tvari izraunavaju se mnozenjem
maksimalne satne koncentracije odgovaraju¢im faktorom: 0,6 za dnevne i 0,1 za godi$nje
koncentracije.

Maksimalne satne koncentracije NO2 u okoliSu pod utjecajem zajednickih emisija oba nova kotla
u TE-TO Zagreb prikazane su na sl. 3.1-1. Najveca izraCunata vrijednosti koncentracije NO2 u
mreZi receptora iznosi 49 ug/mé, a javlja se na udaljenosti pedesetak metara od dimnjaka. No
uzme li se u obzir da na tako maloj udaljenosti od ispusta glavnina NOx u formi NO, a ne NO-
utjecaj na kvalitetu zraka je skoro deset puta maniji.

ng/m?
20

15

| 10

Sl. 3.1-1: Maksimalne satne koncentracije NO. pri radu oba kotla

Na lokacijama najblizih mjernih postaja za pracenje kvalitete zraka maksimalne satne
koncentracije NO- iznose:

- 8,0 pg/m?® na lokaciji Zagreb-3,

- 7,5 ug/m?® na lokaciji Pe$c¢enica,

- 6,1 ug/m?3 na lokaciji Siget.

1-03-0355 60



Elaborat zastite okoliSa
Izgradnja parne kotlovnice 2x35 t/h u TE-TO Zagreb EKONERG d.o.0.

Usporede i se rezultati proratuna modelom disperzije sa granicnom vrijednosti za satne
koncentracije NO: iz Uredbe o razinama oneciScujucih tvari u zraku (NN 117/12), koja iznosi
200 pg/m3, moze se zakljuditi da emisije novih kotlova u TE-TO Zagreb necée dovesti do
prekoragenja grani¢nih vrijednosti onecisc¢ujuéih tvari u zraku.

Uzme i se u obzir pri ocjeni kumulativhog utjecaja da razina pozadinske maksimalne satne
koncentracije NO; izmjerene na lokaciji Zagreb-3 iznosi 137 ug/m?3 jasno je da rad novih kotlova
nece uzrokovati prekoracenje grani¢ne vrijednosti (200 ng/m?).

Zaklju€no se moze istaknuti da emisije u zrak novih kotlova u TE-TO Zagreb, ukupne toplinske
shage 49 MW u okolici ne¢e uzrokovati naruSavanje postoje¢e kvalitete zraka. KoriStenjem

prirodnog plina kao goriva uz posStivanja strogog standarda emisije koji postavlja Direktiva o
srednjim loZiStima utjecaj rada novih kotlova TE-TO Zagreb na kvalitetu zraka je prihvatljiv.

3.2. UTJECAJ NA STANJE VODA

Utjecaj u tijeku izgradnje zahvata

Tijekom izgradnje nastajat ¢e potencijalno oneciSéene oborinske vode te eventualno vode od
pranja mehanizacije koje Ce se prikupljati postojec¢im internim sustavom odvodnje, obradivati te
ispustati postojecom kanalizacijom u sustav javne odvodnje. Na ovaj nacin ne postoji
mogucnost direktnog utjecaja na povrsinske vode.

Tijekom izgradnje do utjecaja na tlo i vode (prvenstveno podzemne vode) moze doéi uslijed
izlijevanja goriva i maziva iz gradevinskih strojeva i mehanizacije. Do akcidentnih izlijevanja
moze doci i iz manjih spremnika ukoliko ¢e se gorivo skladistiti i njime manipulirati na lokaciji
izgradnje planiranog zahvata.

KlasiCna benzinska i dizelska goriva imaju opasna svojstva. Sazeto opisano, ti su proizvodi
zapaljivi, opasni po vodni okoli§ i Stetni za ljudsko zdravlje. Zbog toga je eventualne spremnike
s gorivom potrebno staviti u vodonepropusne tankvane. Spremnici trebaju biti zasti¢eni od
sunca i oborina i pristup istima treba biti strogo kontroliran.

Intenzitet utjecaja ovisit ¢e u dobroj mjeri o pazljivom planiranju radova, njihovom intenzitetu i
osobito pozornosti izvodaca prilikom izvodenja radova. Kriti€ne aktivnosti provodit ée se uz
nadzor koji ¢e obuhvatiti i aspekte utjecaja na okolis. U slu€aju izlijevanja opasnih tvari provodit
¢e se mjere sanacije®® sukladno internim dokumentima vezanima za postupanje u slucaju
izvanrednih dogadaja — vidi pog. 3.5.

30 Uz spremnik treba se nalaziti sredstvo za gaSenje poZara i odgovarajuce adsorpcijsko sredstvo koje se koristi u
slu€aju eventualnog istjecanja ili razlijevanja goriva. S ovim preventivhim mjerama, ¢ak i u slu€aju razlijevanja goriva
tijekom manipulacije ili istjecanja iz spremnika strojeva i mehanizacije, posljedice na okoli$ se eliminiraju i/ili vrlo brzo
lokaliziraju.
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Utjecaj u tijeku koriStenja zahvata

Otpadne vode planiranog zahvata nece se ispustati u prirodni prijemnik (rijeku Savu ili jezero
Savicu) ¢ime bi mogle izravno utjecati na stanje vode ovog prijemnika. Na lokaciji TE-TO
Zagreb postoji mjeSoviti sustav odvodnje kojim se sve otpadne vode (tehnoloSke, sanitarne i
oborinske) izuzev rashladnih, prikupljaju, odvode na obradu te ispuStaju u sustav javne
odvodnje putem jednog ispusta K1 koji je izveden u svibnju 2011. godine.

TehnoloSke otpadne vode u postrojenju TE-TO Zagreb nastaju uslijed rada proizvodnih jedinica
(kotlova i kombi-kogeneracijskih jedinica) koje su u odredenom razdoblju godine angazirane na
nacin da se zadovolji toplinski i parni konzum. Nova parna kotlovnica ima namjenu proizvodnje
pregrijane pare za opskrbu tehnolo$kih potro§ata parom za vrijeme ljetnih rezima rada, ali i
tijekom zime kada nema potrebe za proizvodnjom elektriCne i toplinske energije iz postojecih
kogeneracijskih blokova na lokaciji TE-TO (prvenstveno blokovi ,K* i ,L"). Koliine tehnoloSkih
otpadnih voda, s obzirom na razli€it angazman proizvodnih jedinica u toku ogrijevne sezone i
izvan nje, variraju. Zbog planiranog zamjenskog angazmana nove kotlovnice, njenim radom
nece doci do povecanja koli¢ina otpadnih voda s lokacije TE-TO Zagreb.

Zbog svega navedenog moze se zakljuciti kako planirani zahvat nece imati negativan utjecaj na
stanje voda rijeke Save (vodnog tijela DSRNO010008) koje je u umjerenom stanju zbog
hidromorfoloSkog stanja rijeke dok je kemijsko stanje ocjenjeno kao dobro kao i kemijski i
fizikalno kemijski elementi kakvo¢e prema vazecem Planu upravljanja vodnim podrucjima — tab.
2.2-2.

Priklju€ci na sustav interne odvodnje izvest ¢e se vodonepropusno Sto ée se potvrditi
ispitivanjem. PostojeCa interna kanalizacija s pripadajuéim uredajima odrzavat ¢ée se u
ispravhom stanju sukladno internim dokumentima: Pravilnik o radu i odrZzavanju objekata za
odvodnju i uredaja za obradu otpadnih voda na lokaciji pogona TE-TO Zagreb, Pravilnik o
tehni¢kim zahtjevima za gradevine odvodnje otpadnih voda pogona TE-TO Zagreb te periodi¢ki
ispitivati na vodonepropusnost, a sve prema RjeSenju o objedinjenim uvjetima zastite okoli3a,
odnosno vazecoj Vodopravnoj dozvoli. Na taj nadin zahvat neée imati negativni utjecaj na
vodno tijelo podzemne vode DSGIKCPV_27 - Zagreb.

Poplave

Nakon velike poplave u Zagrebu 26. listopada 1964. godine pristupilo se izgradnji sustava
obrane od poplave Srednje posavlje. Kljuéni objekti ovog sustava za obranu od poplava
Zagreba su obostrani nasipi i oteretni kanal Odra. Danas se uZe podrucje grada Zagreba brani
sa stupnjem sigurnosti od 99,9 posto (povratni period 1000 godina). Podrucje uzvodno od
Podsusedskog i nizvodno od Mi¢evatkog mosta brani se sa stupnjem sigurnosti od 99 posto
(povratni period 100 godina)31-32,

Sustav zastite od poplava podrucja grada Zagreba moze se podijeliti u dvije cjeline:
- Sustav zastite od velikih voda rijeke Save kojeg Cine:
- Obostrani zastitni nasipi duzine 63 km i

31 dr. sc. Dusan Trnini¢, Drzavni hidrometeorolo$ki zavod: Voda: uzrok prirodnih katastrofa
32 Provedbeni plan obrane od poplava branjenog podruéja, Sektor C — Gornja Sava, Branjeno podruéje 14: Sredidniji
dio podrucja malog sliva Zagrebacko prisavlje, Hrvatske vode, oZujak 2014.
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- Oteretni kanal Sava — Odra, kojim se rasterecuje dio velikih voda rijeke Save na poziciji
preljeva Jankomir i odvodi dio velikog vala u retencijski prostor Odranskog polja
- Sustav zaStite od poplave na bujicnim vodotocima obronaka Medvednice koji ¢ine 19
retencija na podrucju juznih i jugoisto€nih obronaka Medvednice.

Poprecni presjek rijeke Save €ine:
= obostrani nasipi polozeni na razmaku od 300 metara,
= lijeva inundacija Sirine cca 80 metara,
= desna inundacija Sirine cca 110 metara,
= Kkorito za srednje vode Sirine cca 110 metara,

Kruna nasipa nadvisuje kotu 1000 godisnje velike vode (3270 m?%/s) za 1 metar.

KARAKTERISTICNI POPRECN PROFIL RIJEKE SAVE

LUV SAVSK A LUEVA INUNDACLIA | KORITO) RIEKE SAVE | DESNA INUNDACLIA DEI AN HATSE:
L} L T

= cea B0 m T =con 110,0m T H=oca 1I00m

HOTAVY 10006 P P

Sl. 3.2-1: Popreéni presjek rijeke Save®

Oteretni kanal Sava — Odra izgraden je u duzini od 32 km, zapocinje preljevom duzine cca 1 km
u desnom savskom nasipu kod Jankomira (Luckog), uzvodno od Zagreba. Aktiviranje preljeva
pocinje kod protoke Save od priblizno 1900 m3/s (projektirano rjeSenje). Pri pojavi 100 god.
protoke Save od 3650 m3/s kanalom se otere¢uje 1000 m?/s - nizvodno od preljeva Savom tada
protieCe 2650 m?s. Pri pojavi 1000 god. protoke Save od 4780 m?s, kanalom se oterecuje
1510 m3/s - nizvodno od preljeva Savom tada protjeCe 3270 m?/s.

U razdoblju od 17. do 22. rujna 2010. utvrdene su ekstremne koli€ine oborina §to se prema
klimatoloskim prosjecima na temelju podataka od 1951. do 2000. godine nije dogodilo u
proteklih sto godina. To su ekstremne padaline koje su uzrokovale maksimalne vodostaje tako
da je na vodomjernom profilu Jesenice (Slovenija) registriran vodostaj od 580 cm Sto je izhad
100 godisnjeg povratnog perioda. Navedeni vodostaji su prouzro€ili maksimalne vodostaje u
gradu Zagrebu, Rugvici, Dubrov€aku i dalje prema Sisku. Navedeni vodostaji su u kategoriji
povijesnih (nikad zabiljezenih) i spadaju u kategoriju 1000 godi$njeg povratnog perioda3*.

Ako bi to preslikali na vodostaje u 1964. god. kada je Zagreb iznosio 514 cm, sada je i pored
djelovanja odteretnog kanala ,Sava-Odra“ zabilieZzen maksimum od 464 cm, dakle da je
situacija kao 1964. kada nije bilo kanala ,Sava-Odra“ niti ustave Prevlaka onda bi vodostaj
premasio 514 cm.

Uzvodni dio podrucja iznad Zagreba, dakle podruc€je Samobora i ZapreSi¢a s gradom Sveta
Nedjelja i opéinom Brdovec nezastiCeno je podrucje gdje nije izgraden sustav obrane od

33 Prezentacija: Tomislav Gazi¢, Hrvatske vode: Sustav zastite od poplava grada Zagreba, listopad 2014.
34 |zvjeSce o poplavama 17.-22. rujna 2010. godine, Vlada Republike Hrvatske, Radna skupina, Zagreb, 29. rujna
2010. godine.
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poplava tako da je u tom dijelu doslo do plavljenja. Takoder je poplavljeno i na podrucju naselja
Velike Gorice uslijed popustanja nasipa.

Nasipi kroz grad Zagreb koji su izgradeni poslije katastrofalne poplave 1964. godine i koji su
dimenzionirani za 1000 godisnji povratni period i imaju nepropusnu jezgru, izgradnja dijela
odteretnog kanala ,Sava-Odra“ u duZzini od 32,5 km i izgradnja ustave Prevlaka nizvodno od
Rugvice, dakle taj nepotpuno izgradeni sustav, proveo je maksimalni vodni val bez posljedica.

Budu¢i da je gradnja i rekonstrukcija postoje¢ih nasipa izvodena 70-tih godina bez
odgovaraju¢e geomehani¢ke kontrole ugradenih materijala, sredinom 2013. godine zapoceta je
izrada elaborata ,Analiza stabilnosti postojecih savskih nasipa u svrhu definiranja njihove
sigurnosti“. Provedenom Analizom stabilnosti dobiveni su znacajni podaci o stanju i strukturi
nasipa (ustrojavanje baze podataka), date su smjernice za planiranje odrzavanja i/ili sanacije
nasipa i dani su naputci za daljnje pracenje stanja nasipa. Zaklju¢ak Analize je da su nasipi na
podru¢ju grada Zagreba glede stabilnosti u zadovoljavaju¢em stanju, uz potrebu stalnog
pracenja stanja nasipa®.

Sustav obrane od poplava grada Zagreba kao i postupanje pri provodenju mjera obrane od
poplava definirani su u Provedbenom planu obrane od poplava branjenog podrucja, Sektor C —
Gornja Sava, Branjeno podrucje 14: Sredisnji dio podrucja malog sliva Zagrebacko prisavlje.

Hrvatske vode za svako vodno podrucje, a po potrebi i za njegove dijelove izraduju prethodnu
procjenu rizika od poplava, karte opasnosti od poplava i karte rizika od poplava i u konacnici
Plan upravljanja rizicima od poplava kao sastavni dio Plana upravljanja vodnim podrudjima.
Tako su izradene karte opasnosti od poplava koje ukazuju na moguce obuhvate tri specifi¢na
poplavna scenarija, a izradene su u mjerilu 1 : 25.000 za ona podruéja koja su u Prethodnoj
procjeni rizika od poplava odredena kao podru¢ja sa potencijalno znacajnim rizicima od
poplava. Analize su provedene na ukupno oko 30.000 km?, Sto je viSe od polovice drzavnog
kopnenog teritorija.

Analizirani su sljedeci poplavni scenariji:
= poplave velike vjerojatnosti pojavljivanja
= poplave srednje vjerojatnosti pojavljivanje (povratno razdoblje 100 godina),
= poplave male vjerojatnosti pojavljivanja ukljuujuc¢i poplave uslijed mogucih rusenja
nasipa na vec¢im vodotocima te rusenja visokih brana - umjetne poplave),
za fluvijalne (rijecne) poplave, bujiéne poplave i poplave mora.

Za podru€je TE-TO Zagreb i za samu lokaciju nove parne kotlovnice utvrdena je mala
vjerojatnost poplavijivanja - sl. 3.2-2. S obzirom na sve navedeno i s obzirom da su u planu
unaprijedenja sustava obrane od poplava grada Zagreba ocjenjuje se da lokacija zahvata nije
ugrozena te nisu propisane dodatne mjere.
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Sl. 3.2-2: Karta vjerojatnosti poplavljivanja na lokaciji zahvata®

35 http://korp.voda.hr/
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3.3. UTJECAJ BUKE

Utjecaj tijiekom izgradnje zahvata

Utjecaj buke javljat Ce se uslijed buke radnih strojeva na gradiliStu te teretnih vozila za potrebe
dopreme gradivnih elemenata zahvata i otpreme otpadnog materijala. NajviSe dopustene razine
vanjske buke koja se javlja kao posljedica rada gradiliSsta odredene su Pravilnikom o najviSim
dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 145/04). Tijekom dnevnog
razdoblja, dopustena ekvivalentna razina buke iznosi 65 dB(A). U razdoblju od 8:00 do 18:00
sati dopusta se prekoracenje dopustene razine buke za dodatnih 5 dB. Pri obavljanju
gradevinskih radova nocu, ekvivalentna razina buke ne smije prijeCi vrijednosti iz tablice 1
navedenog Pravilnika (NN 145/04). S obzirom na opseg izgradnje, oCekuje se zadovoljavanje
ovih uvjeta.

Utjecaj tijlekom koriStenja zahvata38

Izvori buke

Svi dominantni izvori buke, osim onih kod kojih to iz tehnoloSkih razloga nije moguce provesti,
smjeStaju se unutar zgrade kotlovnice.

Predviden je rad svih navedenih izvora buke u bilo koje doba dana, od 00,00 do 24,00 sata. U
nastavku su dani podaci o glavnim izvorima buke predmetne gradevine.

Fasadne stijene i krov zgrade kotlovnice izvode se od termopanela debljine 12 cm sa ispunom
od mineralne vune, indeksa zvuéne izolacije Rw = 32 i ugraduju se prozori ostakljeni 1ZO-
staklom debljine 4+16+6 mm, indeksa zvuCne izolacije Rw = 35 dB. Za komunikaciju sa
vanjskim prostorom predvidena su vrata indeksa zvuéne izolacije Ry = 21 dB.

Prostor kotlovnice se ventilira prirodnim putem kroz ventilacijske otvore jugozapadne i
sjeveroisto¢ne fasadne stijene ukupne povrsine po 15,2 m?, zasti¢ene ventilacijskim reSetkama
indeksa zvuéne izolacije Rw = 3 dB.

Dominantni izvori buke u zgradi kotlovnice jesu:

- parni kotlovi kapaciteta 35 t/h, 2 kom, svaki sa dva plinska plamenika* snage 15 MW, zvu¢ne
snage L = 98 £ 4dB dB(A), opremljena prigusSivaima buke priguSenja = 15 dB na 250 Hz;
*ventilatori za dobavu zraka za plamenike su sastavni dio plamenika

- napojne pumpe kapaciteta 47,0 m%h, snage 29 kW, 2 kom (jedna radna, jedna rezerva),
zvucéne snage Ly < 80 dB(A).

ProraCunata ocCekivana razina buke koja se u prostoru kotlovnice javlja kao posljedica
djelovanja predmetnih izvora buke iznosi L, = 74 dB(A).

U vanjskom prostoru smjestaju se:

36 Elaborat zaStite od buke za parnu kotlovnicu 2x35 t/h u TE-TO Zagreb (dio Glavnog projekta), 1-06-879-
GP-B01-0, SONUS d.o.0., lipanj 2016.
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- dimnjaci kotlova

Dimnjaci kotlova, 2 kom, visine 30 m se smjestaju u vanjskom prostoru ispred sjeveroistocne
fasadne stijene kotlovnice. Razina buke na izlazu iz dimnjaka iznosi L, < 75 dB(A).

- sigurnosni ventili

Buka pri proradi sigurnosnih ventila je samo povremenog karaktera, kratkog trajanja, ali vrlo
visokih razina. Sigurnosni ventili ¢e biti opremljeni prigusivacima buke kojima se na 1 m od
ventila osigurava razina buke Ly im < 85 dB(A).

- plinska stanica

Plinska stanica se smjeSta u natkrivenom vanjskom prostoru neposredno uz jugoistocnu
fasadnu stijenu kotlovnice, u njenom juznom dijelu. Dominantan izvor buke je regulator tlaka 6/3
bara. Predvidena je ugradnja regulatora tlaka sa priguSivatem buke, zvuéne snage Ly < 80
dB(A). Pretpostavka je da je buka ostale instalacije plinske stanice zanemariva u odnosu na
buku regulatora.

Referentne tocke imisije

Proracun imisije buke proveden je za 6 referentnih toCaka duz sjeveroistoCne i sjeverozapadne
granice poslovnog kompleksa TE-TO smjeStene, u smjeru Sirenja buke kotlovnice prema
postojeCim stambenim objektima odnosno podrucjima unutar kojih je njihova gradnja moguca.
Kao referentne tocke odabrane su Cetiri toCke na kojima su izmjerene postojeée razine buke,
tocke M03, M04, M05 i M06% te na dvije tocke na mjestima oc¢ekivanih najvisih razina buke
novog postrojenja - toCke G1 i G2 — sl. 3.3-1. Visina referentnih to¢aka iznosi 4 m iznad razine
tla.

Dopustene razine buke

NajviSe dopustene ocjenske ekvivalentne razine vanjske buke odredene su prema namijeni
prostora i dane su u tablici 1 Pravilnika o najviSim dopuStenim razinama buke u sredini u kojoj
ljudi rade i borave —tab. 3.3-1.

Tab. 3.3-1: NajviSe dopustene ocjenske ekvivalentne razine vanjske buke prema Pravilniku
NajviSe dopustene ocjenske
razine buke imisije

Zona Namjena prostora LR.A,eq [dB(A)]
dan noé
1 Zona namijenjena odmoru, oporavku i lije¢enju 50 40
2 Zona namijenjena samo stanovanju i boravku 55 40
3 Zona mjeSovite, preteZito stambene namjene 55 45
4 Zona mje$ovite, preteZito poslovne namjene sa 65 50
stanovanjem

- Na granici gradevne Cestice
unutar ove zone buka ne smije
Zona gospodarske namjene (proizvodnja, industrija, prelaziti 80 dB(A)

skladista, servisi) - Na granici ove zone buka ne
smije prelaziti dopustene
razine zone s kojom granici

87 *Radi sljedivosti, oznake referentnih to¢aka na kojima je provedeno mjerenje postojeéih razina buke su
preuzete iz izvjeStaja 0 mjerenju buke.
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Clanak 6 istoga Pravilnika dodatno odreduije:

"Za podrucja u kojima je postojeCa razina buke jednaka ili viSa od dopuStene razine prema
Tablici 1, imisija buke koja bi nastala od novoprojektiranih, izgradenih ili rekonstruiranih
odnosno adaptiranih gradevina sa pripadnim izvorima buke ne smije prelaziti dopustene razine
buke iz Tablice 1, umanjene za 5 dB.

Za podrucja u kojima je postoje¢a razina buke niza od dopustene razine prema Tablici 1, imisija
buke koja bi nastala od novoprojektiranih gradevina sa pripadnim izvorima buke ne smije
povecati postojece razine buke za vise od 1 dB."

Predmetna gradevina se smjeSta unutar zone gospodarske namjene. Na granici gradevne
Cestice unutar ove zone razine buke ne smiju prelaziti 80 dB(A), tijekom dnevnog i tijekom
noc¢nog razdoblja. Na granici zone gospodarske namjene buka ne smije prelaziti razine buke
dopustene za zonu s kojom granici.

Prema Tablici 1 Pravilnika, podrudja duz sjeverozapadne granice poslovnog kompleksa TE-TO
na kojima su smijeStene postojeée ili je dopustena izgradnja novih stambenih / poslovnih
gradevina, pripada u zonu 3 (zona mjeSovite, pretezito stambene namjene) za koju najviSe
dopustene razine buke iznose 55 dB(A) danju odnosno 45 dB(A) nocu.

Obzirom da ¢e predmetno postrojenje biti u trajnom radu (od 00,00 do 24,00 sata) za ocjenu se
primjenjuje strozi kriterij, kriterij za no¢.

Temeljem rezultata mjerenja postoje¢ih razina buke (pog. 2.2.4) te odredaba Clanaka 5 i 6
'Pravilnika' odredene su najviSe razine buke koje se na referentnim tockama imisije smiju javljati
kao posljedica djelovanja izvora buke promatrane nove gradevine.

Najvise dopustene razine buke iznose:

- 80 dB(A) na M03, M04;

- 39 dB(A) na ostalim referentnim toCkama.

Proracun

ProraCun Sirenja buke u okoli§ je proveden komercijalnim racunalnim programom Lima
metodom prema HRN ISO 9613-2 / 2000: PriguSenje zvuka pri Sirenju na otvorenom - Opca
metoda.

Proracun je proveden za nejnepovoljniji slu€aj, kada su istovremeno u radu svi navedeni izvori
buke nazivnhom snagom.

U nastavku je dan tabliCni prikaz proraCunatih razina buke imisije koje ¢e se na referentnim
to¢kama javljati kao posljedica rada predmetnog postrojenja - tab. 3.3-2.
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Tab. 3.3-2: proraCunate razine buke imisije koje ¢e se na referentnim toCkama javijati kao
posljedica rada predmetnog zahvata

Referentna Laeq
tocka [dB(A)]
MO03 45,3
MO04 40,6
MO5 30,5
MO06 30,9
Go1 38,8
GO02 38,8

ProraCunate oCekivane razine buke koje ¢e se na referentnim toCkama javljati kao posljedica
djelovanja izvora buke predmetne gradevine ¢e biti niZze od dopustenih.

Iz grafitkog prikaza (sl. 3.3-1) je vidljivo da razine buke uz najblize okolne postoje¢e stambene
objekte ne prelaze 35 dB(A) odnosno znatno su nize od najvidih dopustenih za no¢no razdoblje
za zonu mjeSovite pretezito stambene namjene.

Zakljucak

Predvidene obloge i gradevni materijali te izbor opreme i tehnickih rjeSenja u ovom elaboratu
zadovoljavaju zahtjeve u pogledu zvuéne zastite.

Predvidene gradevinske konstrukcije zadovoljavaju zahtjeve u pogledu minimalne zvuéne
izolacije. 1zvedbom gradevinskih konstrukcija prema elaboratu ostvariti ¢e se propisana zvu¢na
zaStita kao preduvjet za zastitu od buke prostorija unutar gradevine kao i zastita okoliSa od buke
iz gradevine.

Razine buke koje ¢e se u radnim prostorima i okoliSu javljati kao posljedica aktivnosti
vezanih za predmetnu gradevinu ¢e biti nize od dopustenih.
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Sl. 3.3-1: Prikaz Sirenja buke u okolis
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3.4. GOSPODARENJE OTPADOM

Tijekom izgradnje zahvata

Tijekom izgradnje zahvata nastajat ¢e razliCite vrste otpadnog gradevinskog materijala
(uglavnhom neopasan otpad: grupa 17 01 beton, cigle, crijep/ploCice i keramika, grupa 17 03
mjeSavine bitumena, ugljeni katran i proizvodi koji sadrZze katran, grupa 17 04 metali (uklju€ujudi
njihove legure) i dr.), te otpad od odrzavanja vozila, strojeva i gradevinske mehanizacije
(uglavnom opasan otpad: grupa 13 01* otpadna hidrauli¢na ulja, 13 02 05* neklorirana motorna,
strojna i maziva ulja, na bazi minerala, grupa 13 07* otpad od tekuéih goriva, 15 01 10*
ambalaza koja sadrzi ostatke opasnih tvari ili je oneCiS¢ena opasnim tvarima, 15 02 02*
apsorbensi, filtarski materijali (uklju€ujuéi filtere za ulje koji nisu specificirani na drugi nacin),
tkanine za brisanje i zastitna odje¢a, oneciS¢eni opasnim tvarima i dr.). Tijekom radova na
gradnji nastat ¢e i komunalni otpad.

Sav otpad koji nastaje pri izgradnji zahvata sakupljat ¢e se odvojeno po vrstama i privremeno
skladistiti u postojec¢im privriemenim skladistima opasnog i neopasnog otpada na lokaciji TE-TO.
Gospodarenje otpadom i odvoz otpada potrebno je uskladiti s dinamikom izgradnje zahvata.
Otpad ¢e se predavati ovlastenim osobama na daljnju oporabu/zbrinjavanje.

Tijekom koriStenja zahvata

Planiranim zahvatom nastajat ¢e otpad od odrzavanja (npr. od neopasnog otpada otpadni
metali (grupa 17 04) i od opasnog otpada otpadna ulja (grupa 13 01* i 13 02*), zauljena
ambalaza (15 01 10*) i apsorbensi i filteri te drugi zauljeni otpad (15 02 02*), elektricna i
elektroniCka oprema (20 01 35*) i dr.) te otpad nastao od pomoc¢nih aktivnosti na lokaciji koje se
ve¢ danas koriste za potrebe rada postojecih jedinica (npr. od neopasnog otpada istroSene
smole ionskih izmjenjivac¢a (19 09 05) i od opashog otpada muljevi od fizikalno/kemijske obrade
otpadnih voda, otpadne kemikalije (16 05 06*) i dr.).

S obzirom da ¢e kotlovi biti zamjenske jedinice te ¢e u velikoj mjeri zamjenjivati rad
kogeneracijskih jedinica kako je navedeno u pog. 1.1, radom novih kotlova ne oCekuje se
povecanje generiranja otpada na lokaciji TE-TO, osobito §to su najvecée koli€ine otpada vezane
uz koristenje tekuéeg goriva (otpad od CiSéenja spremnika teku¢eg goriva, muljevi i zauljena
voda iz separatora ulje/voda, vodeni muljevi od Ciséenja kotla, lebdeci pepeo i prasina iz kotla)
koje se nece Koristiti za rad parne kotlovnice 2x35 t/h.

Gospodarenje otpadom planiranog zahvata uklopit ée se u postojeci sustav gospodarenja
otpadom TE-TO Zagreb. Otpad ¢e se prikupljati po vrstama, priviemeno skladistiti na lokaciji u
za to namijenjenim priviemenim skladistima te predavati ovlaStenim osobama na daljnju
oporabu/zbrinjavanje.
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3.5. AKCIDENTI

Najvecéu opasnost od pojave izvanrednog dogadaja na lokaciji TE-TO predstavlja skladistenje i
manipulacija gorivima: prirodnim plinom te teku¢im gorivima. Ostale opasne tvari na lokaciji
postrojenja prisutne su u manjim koli¢inama. U tab. 3.5-1 navedeni su rizi¢ni objekti u kojima se
skladiste opasne tvari i/ili provodi njihova manipulacija s maksimalnim koli¢inama opasnih tvari
te oznakama opasnosti®®. Lokacije objekata prikazane su na sl. 1.2-1.

Tab. 3.5-1: Rizicni objekti i opasne tvari na lokaciji pogona TE-TO Zagreb

e Kolicina/ Oznaka
Vrsta opasne SkladiStenje/ . . o
. . . kapacitet opasnosti i TehnoloSki proces
tvari manipulacija . .
spremnika upozorenja
Nadzemni spremnici s L .
« - . L . otrovno, T, Punjenje i praznjenje
Tesko loZivo ulje fiksnim krovom i .
(TLU) sasebnim zemlianim 3 x 20 000 m? Karc.kat.2 spremnika mazuta za rad
! R: 45-66-52/53 termoelektrane, skladiStenje
tankvanama
Tegko loFivo ulie Nadzemni spremnik s otrovno, T, Punjenje dnevnih spremnika
(TLU) ) fiksnim krovom i 1x10 000 m3 Karc.kat.2 TLU, prepumpavanje TLU u
zemljanom tankvanom R: 45-66-52/53 mazutnu stanicu, skladiStenje
Tegko loFivo ulie Nadzemni spremnik s otrovno, T, Punjenje dnevnih spremnika
(TLU) ) fiksnim krovom i 1x5000md Karc.kat.2 TLU, prepumpavanje TLU u
zemljanom tankvanom R: 45-66-52/53 mazutnu stanicu, skladiStenje
Nadzemni spremnik s -
- L . Stetno, Xn, R L
Ekstra lako loZivo fiksnim krovom i 3 . SkladiStenje LUEL, punjenje
ulje (LUEL) betonskom takvanom u 1x5000m opasno za okolis, dnevnih spremnika
J . N; R: 51/53,65 P
zemljanom bazenu
PretakaliSte goriva s
Ekstra lako lozivo crpnpm StanIC(.)l’].’]; stetno, Xn, . Pretakanje i prepumpavanje
ulje (LUEL) maksimalna koli¢ina 200t opasno za okoli§, LUEL
) LUEL koje se moze N: R: 51/53,65
istakati ili utakati
PretakaliSte goriva s
Tesko loZivo ulje crpnom stanicom; otrovno, T, Pretakanje i prepumpavanje
(TLU) ) maksimalna koli¢ina 650 t Karc.kat.2 : 'IE)LUp P I
TLU koje se mozZe R: 45-66-52/53
istakati ili utakati
Plinovod od PMRS do
kotlova, maksimalna vrlo lako zapaljivo, Dobava prirodnog plina od
Prirodni plin koli¢ina plina u 0,25t F+ mjerno-redukcijske stanice do
cjevovodu duljine R 12 kotlova
700 m, NO 200
Plinovod od PRS TE-
TO do pllnsklh.turblna vrlo lako zapaljivo, Dobava prirodnog plina od
. . bloka K (PT-1i PT-2), - h
Prirodni plin maksimalna kolidina 0,25t F+ redukcijske stanice do
. . R 12 plinskih turbina bloka K
plina u cjevovodu
duljine 400 m, NO 200
Plinovod od PRS TE-
TO (50/30 bara) do vrlo lako zapaljivo, Dobava prirodnog plina od
Prirodni plin plinske turbine bloka L 0,25t F+ redukcijske stanice do plinske
(PT-3), maksimalna R 12 turbine bloka L
koli¢ina plina u

38 Operativni plan zaStite i spaSavanja u HEP-Proizvodnja d.o.0. pogon TE-TO Zagreb, sijecanj 2012.
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spremnicima i ,big-bag"“

. Kolicina/ Oznaka
Vrsta opasne SkladiStenje/ . . o
. ) . kapacitet opasnosti i TehnoloSki proces
tvari manipulacija . .
spremnika upozorenja
cjevovodu
duljine 500 m, NO 150
Skladiste opasnih
o e . otrovno, T,
kemikalija, bacve od opasno za okolis
. 0 . , :
Levoxin (15%) ZOQ lu ogradeno_rvn i 0,2t N R45-20/21/22 Obrada napojne vode
natkrivenom skladiStu s
=34=43
betonskom tankvanom
Skladiste tehnickih -
. . I vrlo lako zapaljivo L
Acetilen plinova, u €eli¢nim 0,03t Za zavarivanje
F+ R5, R6, R12
bocama od 30 kg
Skladiste tehnickih S
. . Yy oksidiraju¢e, O . .
Kisik plinova, u €eli¢nim 0,18t RS Za zavarivanje
bocama od 30 kg
. . ?kladlste klsell_na ! Nagrizajuce, C Regeneracija anionskih i
Natrijeva luzina luZina, 2 spremnika po 135t S L L
3 R 35 mjeSovitih izmjenjivaca u KPV
30 m
e e nagrizajuce, C
Klorovodi¢na ?kladlste klselllna ! R34 Regeneracija kationskih i
L luZina, 3 spremnika po 220t . . e L
kiselina 3 nadrazujuce, Xi mjeSovitih izmjenjivaca u KPV
50m
R37
Skladiste opasnih
kemikalija, plasti¢ni L
oy nagrizajuce, C . ..
.. . . spremnici od 60 | u .v Za desinfekciju vode
Natrijev hipoklorit . 0,9t opasno za okolis, ..
ogradenom i rekreacijskog bazena
. . N R 31-34, R50
natkrivenom skladistu s
betonskom tankvanom
Skladiste vodika, u vrlo lako zapaljivo,
Vodik ¢eliénim cilindrima, u 0,45t F+ Hladenje generatora
baterijama po 50 boca R12
Skladiste opasnih
kemikalija, plasti¢ni L
. oy nagrizajuce, C
Amonija¢na voda spremnici od 60 | u o D .
. . 15t opasno za okoli§, | Kondicioniranje napojne vode
(20%-tna otopina) ogradenom i
. . N R 34, R 50
natkrivenom skladistu s
betonskom tankvanom
Nalco - Sur gard U 200 | baévama u nadrazujuce, Xi
N . R36/37/38
1700 5-10% skladiStu s prirodnom . . L
L S 12t (dietiletanolamin: Vezanije kisika u toplovodu
2 dietil- ventilacijom i L
etanolamin) zasebnom tankvanom nagrizajuce, C
R10,36/37/38)
o dmilzji?/g\:'leZZrbina Podmazivanje turbina,
Turbinska ulja P .J - 65 m? generatora bloka, napojnih
generatora i hapojnih .
. pumpi
pumpi
Transforamtori, 10 TS
Trafo ulja u_nutar Pp_gona -S trafo 200t Izolacija u transformatorima
jamom ili tankvanom i
malouljne sklopke
SkladiSte opasnog Nastaje prilikom aktivnosti u
) - 100-150 . L .
otpada, natkirveni o proizvodnim i pomoc¢nim
. . t/godiSnje . N
Opasni otpad betonski objekt, h postrojenjima, skladistenje i
(odjednom do .
ograden sa eko — 50 1) pretovar pri odvozu na

zbrinjavanje
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. Kolicina/ Oznaka
Vrsta opasne SkladiStenje/ . . o
. ) . kapacitet opasnosti i Tehnoloski proces
tvari manipulacija . .
spremnika upozorenja

vreCama smjestenim na
tankvanama

Za sprijeCavanje pojava izvanrednih dogadaja primjenjuje se brojne tehnicke i preventivne
mjere koje se odnose na sigurnosnu izvedbu sustava skladiStenja i manipulacije opashim
tvarima te pravilno rukovanje, odrZavanje uredaja i instalacija, upotreba zastitnih sredstava,
pravilna organizaca rada i dr.

Mjere sprjeCavanja pojave izvanrednog dogadaja kao i mjere postupanja i obavjeStavanja

nadleznih institucija u slu¢aju njihove pojave definirane su internim dokumentima:

- Operativni plan zaStite i spaSavanja u HEP-Proizvodnja d.o.0. pogon TE-TO Zagreb,
sijeCanj 2012.

- Operativni plan mijera za slu€aj izvanrednih i iznenadnih oneciS¢enja voda u HEP-
Proizvodnja d.o.o0, pogon TE-TO Zagreb,

- Plan evakuacije i spaSavanja, svibanj 2012.

- Plan zastite od poZara i tehnoloskih eksplozija u TE-TO Zagreb.

Postrojenje sadrzZi velike koliine opasnih tvari sukladno Uredbi o sprje€avanju velikih nesre¢a
koje uklju€uju opasne tvari (NN 44/14) te sukladno tome je u postupku ishodenja suglasnosti na
IzvjeSce o sigurnosti.

Za potrebe rada planiranog zahvata od opasnih tvari povecat ¢e se koli€ina prirodnog plina na
lokaciji zbog izvedbe spojnog plinovoda DN 150 u duljini od cca 25 metara. Pri tlaku plina od 6
bara u plinovodu ¢e se nalaziti svega cca 1,71 kg prirodnog plina.

Od drugih opasnih tvari koristit ¢e se kemikalije za pripremu napojne vode u malim koli€¢inama —
vidi tab. 1.3-4. Ove kemikalije nisu otrovne, zapaljive niti opasne za okoliS. Nalco surgard 1700
je iritans (Xi) dok je Nalco NexGuard 22325 korozivna (C) kemikalija (kao takve nisu predmet
Uredbe o sprje¢avaniju velikih nesre¢a koje ukljucuju opasne tvari).

Prirodni plin kao gorivo nove kotlovnice prvenstveno predstavlja opasnost od pojave pozara i
eksplozije. Sukladno tome predvidena je odgovaraju¢a izvedba sustava zastite od pozara
sukladno regulativi iz podrucja zastite od pozara.

Ovdje treba napomenuti kako TE-TO Zagreb zbog postojece kategorizacije ugrozenosti od
pozara raspolaZze s 5 profesionalnih vatrogasaca gdje je u svakoj smjeni dezuran po jedan
profesionalni vatrogasac. Najbliza javna vatrogasna postrojba nalazi se na Zitnjaku, Ispostava
Zitnjak, na udaljenosti cca 1 km.

Od stabilnih sustava za dojavu i gaSenje pozara te plinodetekciju Idejnim projektom predvideno

je sljedece:

- Vatrodojava: Na cijelom postrojenju (poZarni sektori PS1 i PS2), na mjestima moguéeg
izbijanja poZara postavljaju se interaktivni viSe kriterijski automatski javljaCi pozara, a rucni
javljaCi pozara postavljaju se s vanjske strane zgrade kod izlaza. Signali se uvode u
vatrodojavnu centralu. Vatrodojavna centrala smjeSta se u kontrolnu sobu. Signal s
vatrodojavne centrale vodi se u postojecu centralnu komandnu sobu TE-TO.
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- Plinodetekcija: Sustavi za dojavu prisutnosti plina ugraduju se iznad plinskih rampi u PS1
(kotlovnica). Detekcija plina predstavlja mjeru upozorenja, a ne mjeru zastite. Upozorenje se
ostvaruje emitiranjem zvuénog i opti¢kog alarma. Signal opasnosti se emitira prije nego se
dostigne donja granica eksplozivnosti, a moguce je i automatsko ukljucivanje ventilatora (u
»S«-izvedbi) kao preventivne ventilacije. Djelovanje detektora plina predstavlja, dakle,
dopunu sustavu ventilacije, a ne njegovu zamjenu. Signali od detektora se uvode u
plinodojavnu centralu. Plinodojavna centrala smjeSta se u kontrolnu sobu. Signal s
plinodojavne centrale vodi se u postoje¢u centralnu komandnu sobu TE-TO.

- Stabilni sustavi za gaSenje poZara: Kao stabilni sustav za gasenje pozara koristit ¢e se
unutarnja i vanjska hidrantska mreza. Unutrasdnja hidrantska mreZa ugraduje se po cijelom
postrojenju. Broj i raspored hidranata kod unutrasnje hidrantske mreze definira se tako da
se ostvari potpuno prekrivanje prostora koji se S§titi, s time da se na duZinu cijevi s
mlaznicom moze dodati duzina mlaza od najviSe 5 m. Kod vanjske hidrantske mreze
udaljenost neke tocke &ticenog prostora od najblizeg hidranta ne smije biti ve¢a od 80 m ni
manja od 5 m, a razmak izmedu hidranata smije iznositi najvise 150 m.

- Odvodenje dima i topline: U pozarnom sektoru PS1 Kotlovnica, potrebno je osigurati
odvodenje dima i topline s povrdinom otvora od 1% povrsine poda pozarnog sektora.

Idejnim projektom takoder su definirani vatrogasni pristupi, zone opasnosti i sigurnosne
udaljenosti te mobilna oprema za gaSenje pozara (4 kom vatrogasnih aparata).

3.6. UTJECAJ ZAHVATA NA KLIMATSKE PROMJENE | KLIMATSKIH PROMJENA
NA ZAHVAT

3.6.1. UTJECAJ ZAHVATA NA KLIMATSKE PROMJENE

Utjecaj na klimatske promjene oc€ituje se kroz emisije stakleniCkih plinova, u ovom slucaju
ugljiikovog dioksida (CO>) koji nastaje izgaranjem goriva (prirodnog plina) u kotlovima. Emisija
ugljikovog dioksida planiranog zahvata ne moZe se promatrati izolirano ve¢ kao dio ukupne
emisije postrojenja TE-TO Zagreb buduéi da je rad nove kotlovnice vezan uz rad postojecih
jedinica. Pri tome ¢e, zadovoljavajuci potrebni toplinski konzum, novi parni kotlovi zamijenjivati
rad drugih proizvodnih jedinica na lokaciji. Kako je ve¢ re€eno, to ¢e u velikoj mjeri biti
kogeneracijske jedinice blokovi K'i L.

Postrojenje TE-TO Zagreb je kao obveznik® ishodilo Dozvolu za emisije stakleni¢kih plinova
(KLASA: UP/I 351-02/13-90/16, URBROJ: 517-06-1-2-1-14-9 od 31. ozujka 2014. i RjeSenje o
izmjeni dozvole KLASA: UP/I 351-02/14-90/42, URBROJ: 517-06-1-2-1-15-15 od 9. rujna
2015.). te se o emisijama stakleniCkih plinova iz postrojenja izvjeSCuje na godiSnjoj osnovi.

39 Za postrojenja kojima je djelatnost izgaranje goriva u lozistima, kriterij za ukljuc¢ivanje u STE je prema
Uredbi o nacinu trgovanja emisijskim jedinicama stakleni¢kih plinova (NN 69/12) ukupna nazivna ulazna
toplinska snaga. Pod ukupnom ulaznom toplinskom snagom podrazumijevaju se sve ulazne veli¢ine u
obliku goriva. U slu€aju postojanja nekoliko jedinica za izgaranje, njihove se ulazne toplinske snage
zbrajaju. Postrojenje za izgaranje je obveznik STE ako je ukupna nazivna snhaga jedinica za izgaranje
veca od 20 MW.
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Dakle postrojenje TE-TO Zagreb uklju¢eno je u sustav trgovanja emisijama Europske unije (u
daljnjem tekstu: STE; engl. The EU Emissions Trading System)“.

Glavni utjecaj koji obveza sudjelovanja u STE ima po uklju¢ena postrojenja opéenito je dodatni
operativni troSak uslijed pridruzivanja cijene emisiji CO,. Takvom su troSku posebice izloZzena
postrojenja koja proizvode isklju€ivo elektri€nu energiju jer su za razliku od ostalih industrijskih
postrojenja, proizvodaci elektricne energije duzni kupiti emisijske jedinice za puni iznos emisije
iz postrojenja. Naime, postrojenja za izgaranje koja proizvode iskljuCivo elektricnu energiju
nemaju pravo na dodjelu besplatnih emisijskih jedinica, dok za razliku od njih postrojenja za
proizvodnju energije u spojnom procesu imaju pravo na dodjelu besplatnih emisijskih jedinica
na racun emisije CO2 koja nastaje uslijed proizvodnje topline. HEP-Proizvodnja je kao operater
postrojenja TE-TO Zagreb polovicom 2012. godine ministarstvu nadleznom za zastitu okolisa
uputilo zahtjev za besplatnom dodjelom emisijskih jedinica temeljem Pravilnika o nacinu
besplatne dodjele emisijskih jedinica postrojenjima (NN 43/12). Postrojenje TE-TO Zagreb je
dobilo preliminarne besplatne emisijske jedinice za razdoblje 2013. — 2020. na temelju
ostvarene povijesne proizvodnje topline u razdoblju 2005. — 2008. godina**.

Radi dobivanja uvida u razinu godiSnje emisije CO; iz postrojenja TE-TO, tab. 3.6-1 prikazuje
povijesne godidnje emisije iz navedenih postrojenja ostvarene u razdoblju od 2008. do 2015.
godine. Kao izvor podataka odabrana su godisnja izvjeS¢a o emisijama stakleniCkih plinova iz
postrojenja verificirana od strane neovisnog verifikatora sukladno vazecem Zakonu o zastiti
zraka.

Tab. 3.6-1: Godisnje emisije stakleni¢kih plinova iz postrojenja TE-TO Zagreb u razdoblju od
2008. do 2015. godine

[t CO2] 2008. 20009. 2010. 2011. 2012. 2013. 2014. 2015.

TE-TO 895.048 899.151 | 1.009.178 | 1.021.395 | 977.231 715.751 368.784 411.123

Iz podataka je vidljivo kako postoji trend smanjenja emisija CO, 3to se moZe objasniti
smanjenjem potrosnje tekuceg goriva (EF = 77,4 t CO2/TJ u odnosu na prirodni plin EF = 56,1 t
CO./TJ) te smanjenjem angazmana kogeneracijskih jedinica osobito u 2014. godini — vidi tab.
1.4-1.

Pocetak rada parne kotlovnice 2x35 t/h planiran je za drugu polovicu 2017. godine. Procjena

buducih emisija provedena je za period od poCetka 2018. godine, a zasniva se na nekoliko

pretpostavki:

- Blok C od 01.01.2018. do 2028. ¢e raditi samo u nuZdi, interventno za sluéaj kvarova i
posljedi¢no nedostataka toplinske energije u sustavu,

- PTA1iPTA 2 Bloka K ce raditi samo radi pogonskih ispitivanja postrojenja,

- nakon ulaska kotlovnice 2x35 t/h u pogon, kotlovnica PK3 prestaje s radom,

40 Sustav trgovanja emisijama Europske unije (STE) od 1. sije¢nja 2013. godine obuhvaéa postrojenja na
podrucju Republike Hrvatske. Sukladno Zakonu o zastiti zraka (NN 130/11, 47/14) postrojenje ukljuéeno
u STE moZze obavljati djelatnost kojom se ispusStaju stakleni¢ki plinovi ako od ministarstva nadleznog za
zastitu okoliSa ishodi dozvolu za emisije staklenickih plinova.

41 Program ulaganja u kogeneracijske jedinice u proizvodnim objektima HEP-a za opskrbu elektri¢nom i
toplinskom energijom u gradu Zagrebu do 2030. godine, EPZ, EIHP, EKONERG, prosinac 2013.
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- VK3, VK4, VK5 i VK6 rade u zimskoj ogrjevnoj sezoni i prijelaznom razdoblju, ve¢inom u
razdoblju od 05:00 do 22:00 svakodnevno, ovisno o toplinskim potrebama (cca 1000 sati
VK3 i VK4 svaki i 2000 sati VK5 i VK6 svaki),

- Blok L radi 6000 sati godiSnje za elektroenergetski sustav i toplinski sustav (ogrjevna
toplina),

- kotlovnica 2x35 t/h ¢e raditi minimalno cca 4000 sati godiSnje uz prosje¢no koristenje
ukupne snage kotlovnice od 80 %. U ljetnim mjesecima isporu€uje tehnoloSku paru i
eventualno ogrjevnu toplinu (preko izmjenjivaca C6), a zimi samo tehnoloSku paru.

Buduc¢a emisija raCunata je za maksimalnu satnu potrodnju goriva navedenih proizvodnih
jedinica te uz pretpostavku koristenja samo prirodnog plina (Hd = 34,368 MJ/m3, EF = 56,1 t
CO./TJ*?). Na ovaj nadin je emisija vrlo vjerojatno precijenjena u odredenoj mijeri te iznosi
427.633 t/god Sto je u okvirima emisija posljednje dvije godine, odnosno niZe od povijesnog niza
viSe prethodnih godina — vidi tab. 3.6-1.

3.6.2. UTJECAJ KLIMATSKIH PROMJENA NA ZAHVAT

Klimatske promjene na podruéju Hrvatske*

U nastavku su ukratko opisane dosad opaZene klimatske promjene, te projekcije klimatskih
promjena u 21. stolje¢u temeljem simulacije regionalnim klimatskim modelima.

Utvrden je statistiCki signifikantan porast temperature zraka na podrucju Citave Hrvatske u
razdoblju od 1961. do 2010. godine, pri Cemu je porast veéi u kontinentalnom dijelu nego u
obalnom podruéju i dalmatinskom zaledu. U odnosu na referentno klimatsko razdoblje 1961.-
1990. u prosjeku je na podrucju Hrvatske* godiSnja temperatura zraka porasla za 0,6°C u
razdoblju 1991.-2001., a u razdoblju 2000.-2010 u prosjeku je porasla za 1,0°C. Ovaj statisticki
signifikantan porast godiSnje temperature zraka u skladu je sa zabiljeZzenim globalnim
trendovima. GodiSnje koli¢ine oborine unutar razdoblja 1961.-2010. pokazuju statisticki
signifikantno smanjenje oborine na planinskom podruéju Gorskog kotara, te podrucju lIstre i
juznog priobalja. StatistiCki nesignifikantni porast oborine zabiljezen je u isto€nim ravniCarskim
krajevima, dok je u ostalim podrucjima Hrvatske statisticki nesignifikantno smanjenje oborine.

Za razdoblje od 2011. do 2040. godine projekcije su dane temeljem simulacija dva scenarija
emisija® razli¢itim klimatskim modelima. Za SRES*® scenarij emisije A24" analizirani su rezultati

42 UREDBA KOMISIJE (EU) br. 601/2012 od 21. lipnja 2012. o praéenju i izvjeSéivanju o emisijama
stakleni¢kih plinova u skladu s Direktivom 2003/87/EZ Europskog parlamenta i Vijeca

43 Sesto nacionalno izvje§¢e Republike Hrvatske prema Okvirnoj konvenciji Ujedinjenih naroda o promjeni
klime (NN 18/14)

44 Za Hrvatsku je prostorni srednjak izraGunat je kao aritmeticki srednjak dekadnih temperatura zraka za
11 meteoroloskih postaja iz Republike Hrvatske. Dekadna temperatura je prosjek za pojedino desetljece.
Prva dekada odnosi se na razdoblje 1961.-1970, a zadnja na razdoblje 2001.-2010.

45 Scenariji emisije uzimaju u obzir pretpostavke o budu¢em demografskom, socijalnom, gospodarskom i
tehnoloSkom razvoju na globalnoj i regionalnoj razini.

46 SRES scenariji emisije definirani su u posebnom izvjeSéu Meduvladinog panela o promjeni klime
(Naki¢enovi¢ N. i sur. (2000): Special report on emission scenarios. A special report of Working Group I
of the IPCC. Cambridge University Press, Cambridge, 599 str.). SRES scenariji koriSteni su pri izradi
treceg i Cetvrtog IPCC izvjeS¢a Meduvladinog panela o promjeni klime.
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dinamicke prilagodbe regionalnim klimatskim modelom RegCM, koje je proveo Drzavni
hidrometeoroloski zavod (DHMZ). Za SRES scenarij emisije A1B*® prikazani rezultati odnose se
na simulacije kombinacijama razli¢itih globalnih i regionalnih klimatskih modela provedenih u
okviru europskog projekta ENSEMBLES.

Simulacija DHMZ RegCM i ENSEMBLES za neposredno klimatsko razdoblje 2011. — 2040.
godine predvidaju porast temperatura u svim sezonama na podrucju Citave Hrvatske. Najveci
porast temperature zraka moze ocekivati u ljetnoj sezoni duz obale hrvatskog dijela Jadrana i u
njegovu zaledu. Medutim, prema DHMZ RegCM rezultatima najveéi porast od oko 1°C moze se
oCekivati na sjevernom dijelu Jadrana, dok ¢e prema ENSEMBLES simulacijama to biti od 1,5
°C do 2°C na srednjem i juznom dijelu.

Projekcije buduéih oborina DHMZ RegCM i ENSEMBLES pokazuju znafajnu sezonsku i
regionalnu varijabilnost unutar Hrvatske u bliskoj buduc¢nosti (2011.-2040.). Prema DHMZ
RegCM simulacijama najznacajnije promjene mogu se ocekivati u jesenskim koli¢inama oborine
kada se u veCem dijelu Hrvatske moze ocekivati smanjenje osim u Slavoniji gdje model
predvida statisticki signifikantno povecanje oborine. ENSEMBLES projekcije radene su sa 18
kombinacija modela, pa se rezultati razlikuju u pogledu smjera sezonskih trendova® kao i
podrucja Hrvatske na koje se te promjene odnose. Veéina ENSEMBLES projekcija slaze se oko
toga da se u jesen moze ocekivati smanjenje u dalmatinskom zaledu i gorskoj Hrvatskoj, te da
se u zimi moze ocekivati porast oborine u sjeverozapadnoj Hrvatskoj i na Kvarneru.

ENSEMBLES simulacije predvidaju sve vedi utjecaj globalnog zagrijavanja do kraja 21. stoljeca,
pri ¢emu se porast temperature moZe oc€ekivati u svim sezonama, a ponajvide ljeto. Najveci
porast temperature oekuje se na podrucju srediSnje i juzne Dalmacije gdje ¢e unutar razdoblja
2041.-2070. prosjecne ljetne temperature porasti u rasponu 3°C — 3,5°C, a jos izraZeniji porast
ljetnih temperatura u rasponu 4,5°C — 5°C oc€ekuje se u razdoblju 2070.-2099. ENSEMBLES
simulacije pokazuju da ¢e prema kraju 21. stolje¢a sve veci dijelovi Hrvatske biti zahvaéeni
izrazenijim promjenama koli¢ine oborine. Prema tim projekcijama utjecaj klimatskih promjena na
oborinu manifestirati ée se kroz povec¢anja srednje ukupne koli¢ine oborine zimi, te smanjenje
ukupne koliine oborine ljeti.

Utjecaj klimatskih promjena

Diliem svijeta i Europe prepoznata je potreba za djelovanjem u smjeru ublaZzavanja klimatskih
promjena te prilagodbe klimatskim promjenama. Kako bi se postigao napredak, prepoznata je

47 Scenarij A2 predvida stalno povecanje svjetske populacije, pri éemu su gospodarski razvoj i tehnoloske
promjene regionalno orijentirani. Ovaj scenarij predstavlja kontinuirani porast emisija staklenickih plinova
tijekom cijelog 21. stoljeca.

48 Scenarij A1B koji predstavlja uravnotezZeni razvoj sa svim izvorima energije je varijacija scenarija Al
koji predvida porast svjetskog stanovniStva do sredine 21. stolje¢a nakon Cega slijedi postepeno
smanjenje stanovnistva, ali vrlo brzi gospodarski rast u 21. stoljeéu. Scenarij A1 predvida integrirani svijet
buduénosti u kojem dolazi do brzog Sirenje novih i efikasnih tehnologija, a podtip B oznacava
uravnotezeno koriStenje svih izvora energije. Prema ovom scenariju i emisije naglo rastu do polovice 21.
stolje¢a nakon Cega slijedi nesto sporiji pad emisija.

49 Neki modeli daju povecanje, a drugi smanjenje oborine na istom podrucju.
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potreba za integriranjem ovih pitanja u planove, programe i projekte koji se implementiraju
dililem Europe. Siroko je prepoznato kako klimatske promjene imaju enormne ekonomske
posljedice te je stoga utvrdeno kako se ova pitanja trebaju sagledati ve¢ na razini planiranja
projekata i izrada planova i programa®.

Postoji niz klimatskih parametara (primarnih i sekundarnih) koji mogu imati utjecaja na projekte,
a vezani su uz klimatske promjene:

1) Primarni Kklimatski parametri: porast srednje temperature, porast ekstremnih
temperatura, promjene prosjecnih oborina, promjene ekstremnih oborina, prosje€na
brzina vjetra, maksimalna brzina vjetra, vlaga, sun€evo zracenje i dr.

2) Sekundarni klimatski parametri nastaju kao posljedica primarnih klimatskih parametara:
porast razine mora, dostupnost vode (suse), oluje, poplave, erozija tla i dr.

Od navedenih klimatskih parametara planirani zahvat je osjetliiv na promjene ekstremnih
oborina koje mogu dovesti do pojava duljeg susnog razdoblja ili pak kod velikih koli¢ina oborine
do pojave velikih voda rijeke Save i poplava. Dulja susSna razdoblja mogu dovesti do nepovoljnih
hidroloSkih prilika i time do problema u dostupnosti vode za tehnoloSke (i protupozarne)
potrebe. U slu€aju nepovoljnih hidrolo$kih prilika u radu proizvodnih jedinica TE-TO Zagreb
primjenjuje se Pogonski pravilnik koriStenja voda kod raznih hidroloSkih stanja i vremenskih
razdoblja na lokaciji pogona TE-TO Zagreb za redukciju potroSnje vode iz vodozahvata. U
slu€aju nemogucnosti koristenja vode iz vlastitih zdenaca, kao rezerva moze se koristiti voda iz
gradskog vodovoda.

Pitanje opasnhosti od poplava detaljno je opisano u pog. 3.2. Vjerojatnost poplavljivanja pogona
TE-TO i same mikrolokacije planiranog zahvata je mala buduéi da grad Zagreb ima izgraden
sustav obrane od velikih voda rijeke Save.

Na planirani zahvat kao i cijelo postrojenje negativan utjecaj mogu imati jake oluje popracene s
ekstremnim vjetrovima koji bi mogli dovesti do oSte¢enja objekata i infrastrukture na lokaciji.
Lokacije, frekvencije i intenziteti oluja pokazali su znaajnu varijabilnost diljem Europe u
proSlom stoljecu Sto otezava identifikaciju jasnih trendova. Novije obnovljene analize govore o
povecanju oluja u sjevernoj i sjeverozapadnoj Europi u proslom stolje¢u, medutim ovi nalazi
nisu dovoljno ¢vrsti. Projekcije klimatskih promjena za oluje u sjevernom Atlantiku i europskoj
regiji ne pokazuju jasni konsenzus u vezi smjera kretanja ili intenziteta olujnih aktivnosti.
Medutim, zadnje studije koje uklju€uju 20 klimatskih modela, predvidaju pojaCavanje ekstremnih
brzina vjetrova u sjevernom dijelu centralne i zapadne Europe i smanjenje ekstremnih brzina
vjetrova u juznoj Europi®.

50 Guidance on Integrating Climate Change and Biodiversity into Environmental Impact Assessment,
European Union, 2013
51 Climate change, impacts and vulnerability in Europe 2012, EEA, 2012
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3.7. UTJECAJ NA ZASTICENA PODRUCJA | PODRUCJA EKOLOSKE MREZE

Novi parni kotlovi kao energent koristit ¢e isklju€ivo prirodni plin ¢ime ¢e emisije u zrak i time
utjecaj na kvalitetu zraka, kao najizraZeniji utjecaj ovog tipa zahvata, biti smanjen na minimum.
Zbog svoje zamjenske uloge u cijelom postrojenju planirani zahvat takoder neée dovesti do
povec¢anja kumulativhog utjecaja svih proizvodnih jedinica. Zbog svega navedenoga i njegova
smjeStaja unutar postojeceg industrijskog postrojenja te relativnu udaljenost od podrucja
ekoloSke mreze, moze se zakljuiti da planirani zahvat nece imati negativni utjecaj na podrudja
ekoloske mreze.

Mikrolokacija planiranog zahvata takoder ne zahvacéa zasti¢éeno podrucje prirodne bastine
(zasti¢eni krajobraz Savicu) te se moze zakljuCiti kako planirani zahvat nece imati znacajan
utjecaj na zasti¢ena podrucja prirode.

Vezano uz utjecaj na kulturnu bastinu, planirani zahvat nije unutar zona arheoloSke baStine te
na podrucju izgradnje nema zasti¢enih (registriranih) ili evidentiranih kulturnih dobara te stoga
zahvat nema utjecaja na iste.
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4. MJERE ZASTITE | PROGRAM PRACENJA STANJA OKOLISA

U nove parne kotlove potrebno je ugraditi plamenike s niskom emisijom NOx, kako je
predvideno Glavnim projektom, ¢ime se postizu emisije NOx nize od 100 mg/my3.

Sagledavanjem karakteristika planiranog zahvata i utjecaja na okoli§, uz uvjet izvodenja
zahvata u skladu s vazec¢im propisima, dozvolama i posebnim uvjetima koje izdaju nadleZzna
tijela u postupcima izdavanja dozvola, nije potrebno propisivanje drugih mjera zastite okoliSa.

5. 1ZVORI PODATAKA
5.1. POPIS PROPISA

OPCI:

- Zakon o zastiti okoliSa (NN 80/13, 153/13 i 78/15),
- Uredba o procjeni utjecaja zahvata na okoliS (NN 61/14).

- Zakon o zastiti zraka (NN 130/11, 47/14),

- Uredba o grani¢nim vrijednostima emisija oneci$¢ujucih tvari u zrak iz nepokretnih izvora
(NN 117/12, 90/14),

- Uredba o razinama onecisc¢ujucih tvari u zraku (NN 117/12)

VODE:

- Zakon o vodama (NN 153/09, 63/11, 130/11, 56/13, 14/14),

- Pravilnik o tehnickim zahtjevima za gradevine odvodnje otpadnih voda, kao i rokovima
obvezne kontrole ispravnosti gradevina odvodnje i proc€iS¢avanja otpadnih voda (NN
3/11),

- Uredba o standardu kakvoée voda (NN 73/13, 151/14, 78/15),

- Pravilnik o agresivnosti otpadnih voda koje se smiju upustati u javnu kanalizaciju na
podrucju Grada Zagreba (Sl. glasnik Grada Zagreba 5/05),

- Odluka o zaétiti izvori$ta Stara Loza, Sa$njak, Zitnjak, PetruSevec, Zaprude i Mala Mlaka
(Sluzbeni glasnik Grada Zagreba 21/14)

OTPAD:
- Zakon o odrZzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13),

- Pravilnik o katalogu otpada (NN 90/15),
- Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 23/14, 51/14, 121/15, 132/15).
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BUKA:

- Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16),
- Pravilnik o najviSim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN
145/04).

PRIRODA:

- Zakon o zastiti prirode (NN 80/13),
- Uredba o ekoloskoj mrezi (NN 124/13, 105/15).

OPASNE TVARI:

- Uredba o sprje€avanju velikih nesrec¢a koje ukljuéuju opasne tvari (NN 44/14)

5.2. DOKUMENTI PROSTORNOG UREDENJA

Prostorni plan Grada Zagreba (Sluzbeni glasnik Grada Zagreba 8/01, 16/02, 11/03, 2/06, 1/09,
8/09, 21/14, 23/14 - procCiséeni tekst, 26/15, 3/16 — prociSceni tekst)

Generalni urbanisticki plan grada Zagreba (Sluzbeni glasnik Grada Zagreba 16/07, 8/09, 07/13,
9/16)

5.3. PODLOGE

e TehniCko-tehnolodko rjeSenje uskladenja postojeCeg postrojenja TE-TO Zagreb,
EKONERG d.o.0., 2016.

e Sazetak zahtjeva za utvrdivanje objedinjenih uvjeta zastite okoliSa za postojece
postrojenje TE-TO Zagreb, srpanj 2013.

e Idejni projekt ,Parna kotlovnica 2x35 t/h u TE-TO Zagreb®, 1-06-736-SP, EKONERG
d.o.o., rujan 2014.

e Glavni projekt ,lzgradnja pomocne parne kotlovnice 2x35 t/h — Blok M“, 1-06-879-GP,
EKONERG d.o.0., lipanj 2016.

e Obvezujuée vodopravno misljenje Hrvatskih voda (KLASA: 325-04/12-04/33, URBROJ:
374-25-4-12-2, od 12. studenog 2012. i KLASA: 325-04/12-04/33, URBROJ: 374-25-3-
13-5, od 08. travnja 2013.)

e http://www.ing-grad.hr/hr/reference/popis-projekata/90-projekti/energetika-i-
infrastruktura/energetika/573-hep-akumulator-topline-te-to-zagreb

e http://www.energetika-net.com/vijesti/klimatizacija-grijanje-ventilacija/u-te-to-zagreb-
postavljen-krov-na-akumulator-topline-20522

e Plan upravljanja vodnim podrucjima (NN 82/13)
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¢ Nacrt Plana upravljanja vodnim podrucjima 2016.-2021.
e (Godisnja izvjeS¢a o praéenju kvalitete zraka IMI, EKONERG, 2011. — 2015.
o lzvjeStaj o ispitivanju razine buke okolisa (RN: 513-013/15-1), ZIRS, rujan 2015.

o Odluka o proglasenju Savice znacajnim krajolikom s izdvojenim specijalnim zooloSkim
rezervatom (KLASA 351-01/91-01/8 URBROJ 251-11-02-91-2 od 11.7.1991.)

e http://www.zagrebacki.info/2012/07/savica-sanci.html

e http://hirc.botanic.hr/BioDiv/Default.aspx?tabid=67

e EkoloSka mreza duZ rijeke Save, Drzavni zavod za zastitu prirode, Zagreb, 2007.

e http://www.bioportal.hr/qis/

e dr. sc. DuSan Trnini¢, Drzavni hidrometeoroloski zavod: Voda: uzrok prirodnih katastrofa

e Provedbeni plan obrane od poplava branjenog podrucja, Sektor C — Gornja Sava,
Branjeno podrucje 14: SrediSnji dio podruc¢ja malog sliva Zagrebacko prisavlje, Hrvatske
vode, oZujak 2014.

e Prezentacija: Tomislav Gazi¢, Hrvatske vode: Sustav zastite od poplava grada Zagreba,
listopad 2014.

o |zvjeS¢e o poplavama 17.-22. rujna 2010. godine, Vlada Republike Hrvatske, Radna
skupina, Zagreb, 29. rujna 2010. godine.

e Elaborat zastite od buke za parnu kotlovnicu 2x35 t/h u TE-TO Zagreb (dio Glavnog
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